II. mat. tanari szak, 2005. Gsz

Algebra és szamelmélet

1. vizsga: 2006. januar 4.

A kérdésekre adott valamennyi valaszat indokolja (indoklas nélkiili eredménykozlésért nem

jar pont). Ha felhasznal egy-egy az el6adason vagy gyakorlaton szerepelt tételt, pontosan

fogalmazza azt meg, és vildgosan mutasson ra, milyen szereposztasban kovetkezik bel6le

a kivant allitas ill. annak valamely része. Kérjik, hogy mindegyik kérdéscsoportra adandd

vdlaszait kiilon lapra irja, és a lapokat a kérdéscsoportok sorszdma szerint névekvd sorrendbe

rendezve adja be. Mindegyik lapra irja rd a nevét, az elsd lapra pedig az e-mail cimét is. A
dolgozat megirasara fordithaté munkaid§ 130 perc. Az elérhets legnagyobb Gsszpontszam
50 pont.

Vérhato osztalyzas: [40-50]: [5], [33-39]: [4], [26-32]: [3], [20-25]: [2], [0-19]:

1.

(a)

(b)

Definialja a linearis leképezés és a linearis transzformécié matrixanak a
fogalmét. Injektiv-e az a linearis leképezés, aminek a matrixa

2 3

4 6 |7 (5 pont)

-6 -9
Hogyan valtozik meg egy vektor koordinata-métrixa, ha azt egy tjabb
bézis szerint irjuk fel? Fogalmazza meg és bizonyitsa is be az errél sz6lo
tételt. A bizonyitashoz elGszor definidlnia is kell a vektor koordinata-
matrixdnak fogalmat. (6 pont)

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a lineéris leképezésekre vonatkozo di-
menziotételt. A bizonyitashoz sziikséges allitas(oka)t is pontosan mondja
ki, de ez(eke)t nem kell bizonyitania. (6 pont)

R* egy lineéris transzformacioja az egyik bazis mindegyik elemét a ba-
ziselemek Osszegébe képezi. Mi lehet a transzformécié magterének dimen-
zibja? (3 pont)

Van-e R*-nek olyan linearis transzformacioja, amelynek a megtere és a
képtere ugyanaz? (5 pont)

LEGYEN SZIVES, FORDITSON!



3.

(a)

Definialja a linearis transzforméaciok karakterisztikus polinomjanak a fo-
galmat, és mondjon ki egy, a karakterisztikus polinomrol szolo tételt. (Bi-
zonyitania nem kell.) (3 pont)

Van-e R?-nek olyan nem diagonalizalhato linearis transzformaci6ja, amely-
nek a karakterisztikus polinomja (x + 1)%? (5 pont)

Van-e R*-nek olyan linedris transzforméacioja, amelynek a karakterisztikus
polinomja (z + 1)3(z + 3), a minimalpolinomja pedig x + 37 (4 pont)

Csoportot alkotnak-e a 3-t6l kiilonbozé valos szamok az

roy et xy — 3x — 3y + 12 miveletre? (5 pont)
Hany masodrendi elem van a Dj, diédercsoportban? (4 pont)
A 90 elemi G csoport ¢ elemérsl tudjuk, hogy c,c?,...,c* paronként
kiilonbozdk. Igazolja, hogy G ciklikus. (4 pont)



