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1. Halmazelméleti, logikai, kombinatorikai alapfogalmak. Logikai alapfogal-
mak. Az indirekt bizonyitds modszere. A teljes indukcié modszere. A szamtani és mértani
kozép kozott fennallé egyenlotlenség. Bernoulli-egyenlotlenség.

2. Valés szamok. Testaxiémaék, rendezési axiomak. A természetes szdmok és az
egész szamok definicidja. Arkhimedeszi axioma. Cantor-féle axioma. A tizedes tort alak.
Pozitiv valds szam k-adik gyoke. Felso és also hatar létezése. Hatvanyozds kiterjesztése
valos kitevokre.

3. Szamsorozatok hatarértéke. Sorozatok hatarértéke, konvergens, végtelenhez
tarto, oszcilldlva divergald szamsorozatok. Hatarérték és miiveletek, renddr-elv. Nevezetes
sorozatok hatarértékei. Monoton sorozatok. Az e szam. Rekurziéval megadott sorozatok.
Bolzano-Weierstrass tétel. Cauchy-sorozat fogalma, Cauchy-kritérium.

4. Végtelen sorok. Végtelen (numerikus) sor fogalma. A geometriai sor. Cauchy-
kritérium, Osszehasonlité kritérium. Gyokkritérium és hanyadoskritérium. Abszolut kon-
vergens sorok. Leibniz-tétel.

5. Elemi fliggvények. Filiggvény fogalma. Injektiv, sziirjektiv, bijektiv fliggvények.
Fiiggvények kompozicidja, bijektiv fiiggvény inverze. Fiiggvény grafikonja. Valds fiiggvények.
Péros, paratlan, korldtos, monoton fiiggvények, konvex fiiggvények. A fenti tulajdonsagok
grafikus értelmezése. Polinomok és racionalis fiiggvények. Exponencialis fiigvények, loga-
ritmus. Trigonometrikus fliggvények.

6. Fuggvények hatarértéke, folytonossaga. Valods fliggvények hatarértéke véges
helyen. Hatarérték a végtelenben, végtelen hatarérték, féloldali hatarértékek. Mono-
ton fliiggvények féloldali hatarértékei. Az atviteli elv és kovetkezményei. Hatarérték és
miiveletek, kompoziciéfiiggvény hatarértéke. Folytonos fliggvények. Atviteli elv. Megsziin-
tetheto szakadds, els6 és masodfaju szakadasok. Korlatos és zart intervallumon értelmezett
folytonos fiiggvények alaptulajdonsagai: Bolzano és Weierstrass tételei.

7. Differencidlszamitas. Fiiggvény derivaltja egy pontban. A derivaltfliggvény.
Elemi fiiggvények derivaltja. Miiveleti szabédlyok. A lancszabély (kompozici6fiiggvény
derivéltja). Kozépértéktételek differencidlhato fiiggvényekre. L’Hospital-szabaly és Taylor-
formula.

8. A Differencialszamitas alkalmazasai. A derivalt el6jele és lokalis novekedés
ill. csokkenés kozotti kapcesolat. Lokalis széls6érték sziikséges feltétele. Elégséges feltétel
lokalis szélséértékre az 1. és 2. derivalt segitségével. Fliggvény konvexitasa és az 1. ill.
2. derivalt kozotti kapcesolat. Differencidlegyenletek: linearis és szétvalaszthato valtozoju
differencidlegyenletek. Kezdetiérték-feladat.

9. Riemann-integral. A Riemann-integral fogalma. Darboux-féle alsé és felso in-
tegral. Riemann-integralhatésagi kritériumok, oszcillacios osszeg. Newton-Leibniz tétel,
parcidlis és helyettesitéses integralas Riemann-integralra. Formalis tulajdonsagok. Impro-
rius integral.



10. Primitiv fiiggvény. A primitiv fiiggvény fogalma, formalis szabalyok. Parcidlis
és helyettesitéses integralds. Integralfiiggvény, folytonos fiiggvény integralfiiggvénye.

11. Figgvénysorozatok és fliggvénysorok. Fiiggvénysorozat és fliggvénysor pon-
tonkénti és egyenletes konvergencidja. Folytonossdg, Riemann-integralhatdésdg, differen-
cialhatésag oroklodése a limesz- ill. Osszegfiiggvényre, példdk. Hatvanysor tulajdonsagai.
Taylor-sor.

12. Metrikus és normalt terek. Metrikus terek alapfogalmai. Konvergens sorozaok
metrikus terekben. Korlatossag, sorozatkompaktsag. Teljes metrikus terek, Banach-féle
fixponttétel. Az R™ tér. Normaélt terek, norma altal indukélt metrika. Folytonossag és
hatarérték metrikus terek kozott hatéd fiiggvényekre. Weierstrass és Heine tétele metrikus
terekben.

13. A tobbvaltozods integralszamitas elemei. Az R"-beli Jordan-mérték. Darboux-
féle also és felsé integral. Integralhatosagi kritériumok, elemi tulajdonsagok. Integral és
mérték kapcsolata. Fubini tétele. Normaltartomanyon vett integral, integraltranszformécié.



