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A csoport

1. Feladat: Tekintsiik a kovetkezo grammatikat:

G = ({a,b},{S, A, B,C}, P, S)

P. S— AB|CC

A— CC

B — BC'|a

C—alb

A CYK algoritmus segitségével dontse el, hogy a nyelv tartalmazza-e a baaba szot!

Megoldas:

{5}

{5}
{B}

{5}

{B}
(S, A} {S, A, B} {S, A, B} {8, A}

{¢y {B,C} {B,C}

Mivel S € H;; ("piramis”

{C} {B,C} csucsa), ezért baaba € L(G).

b

a

a

2. Feladat: Készitsen az aldbbi nyelvhez véges determinisztikus automatat (VDA-t)!
L ={u € {a,b,c}*| ac nem részszava az u szénak és {,(u) + {.(u) paros}

Megoldas:

I. mo. a b c

S G-a0 | Ga1 | G-a0 | §-a1
G-al | 900 | 9-al | 9-a0

— qa0 Gal | 9-a0 Qzs
Gal qa0 | 9-al Qzs
Qzs Gzs Qzs Qzs

II. mo.

Ga0, Ga1: az utolsod olvasott betil a, paros ill. paratlan
az eddig olvasottra az {,(u) + (.(u) Osszeg.

G-a0, G-a1: az utolsé olvasott betti NEM a, paros ill.
péaratlan az eddig olvasottra az (,(u) + (.(u) Osszeg.
Gss: zsakutcaallapot

Az L, maradéknyelvek L., L., Ly, Loq, Lo valamelyikével egyeznek meg attol

fiiggben, hogy wu tartalmazza-e az ac résszoét, a-ra végzédik-e, és {,(u) + £.(u) paros-e
vagy paratlan. A maradéknyelvek segitségével konstrualt automata izomorf a fentivel.

3. Feladat: A tanult algoritmusok segitségével adjon véges determinisztikus auto-
matat (VDA-t), mely az aldbbi grammatika altal generdlt nyelvet fogadja el!

G = ({a,b},{S, A, B,C}, P, S)

P. S —bS|bC

A—bA|e
B — aC |bS|bA|VC |e

C — aB|aC|bA



Megoldas:

o b VDA ) .

s by [Eora

— B[ C |SAC {{2% Egg{ ‘{{gjg%
clB.C| 4 — {8.4.C} [{B.C} | {5,4,C)

4. Feladat: Bizonyitsa be, hogy a kovetkezd nyelv szigord tipusa 2-es!
L={ue{ab,c}*|l,(u) =ly(u) és b betli utan kozvetlen nem &llhat ¢ betii}

A szigoru tipus bizonyitdsaként adjon a nyelvhez kornyezetfiiggetlen (2-es tipusi)
grammatikat, valamint ldssa be, hogy 3-as tipusu grammatika nem adhaté hozza!

Megoldas:
G = ({a,b,c}, {5, S, A, B}, P, So)
P Sy —cSy|S
S — ASB|BSA|SS |e
B—b
A— Acla

Myhill-Nerode-dal: Ly C {u € {a,b,c}* | ly(u)—L,(u) = k}. De ezek 0o sok paronként
diszjunkt halmaz. Tehat L-nek oo sok kiilonboz6 maradéknyelve van. Tehat a Myhill-
Nerode tétel szerint L ¢ Ls-beli.

Kis Bar-Hillel-lel: Indirekt. Ekkor a"b"™ € L elsé n bet(ijébol allé szénak (azaz a"-nek)
egy részszava (ami persze a’,0 < j < n alakid) beiteralhaté (amennyiben n elég nagy,
azaz nagyobb mint a Kis BH lemma nyelvfiigg$ konstansa). De ekkor a beiteralt szavak
a™*t=ipn alakiiak, de ezek i # 1 esetén nem L-beliek, ami ellentmondas.

5. Feladat: Adjon veremautomatat az alabbi nyelvhez!

L ={ue {aa,b}* | lo,(u) =2 ly(u)}

MegOIdéS: V= <{(J0, qi, QF}a {aa b}> {+7 ) #}7 57 qo, #7 {QF}>

5((]17 a U) (QO7 +U) (S {+7 #}

6(q1.a,—) = (qo, €)

(40,b,0) = (@0, —0) o €{— #}

(90,6, +) = (q0,€)

(qo>a U) (Q170) S {+>_7#}

9(qo. €, #) = (qr, #)

Magyarazat: Minden olvasott aa par utan berakunk a verembe egy '+'-t vagy kitorliink
egy '—'-t. Minden olvasott b utdn berakunk a verembe egy '—'-t vagy kitorlink egy "+’-
t. A veremben vagy csak '+’-ok vagy csak —-ok vannak a #-en kiviil, attdl fiiggden,
hogy eddig aa-bdl vagy b-bol volt tébb. A ¢ allapotba akkor jutunk, ha paratlanadik
a-t olvasunk, de ekkor csak a olvasdsa esetén tudunk tovabblépni.
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B csoport

1. Feladat: Tekintsiik a kovetkezo grammatikat:
G = ({a,b},{S, A, B,U,V,W,X},P,S)

P: S— AU|BV W —VV|BU
U— AX|BS|b X —-UU|AV
V — AS|BW |a A—a

B—b



A CYK algoritmus segitségével dontse el, hogy a nyelv tartalmazza-e az abbaaa szot!

Mivel S ¢ H;; ("pi-
ramis” csicsa), ezért

abbaaa ¢ L(G).

Megoldas:
{X, W}
{V} {V}
{5} {5} (WX}
{U} {vy  {V} {U}
{5y WX}y {5} A{xw} {X,W;
{A, vV} {B,U} {B, U} {AV} {AV} {AV}
a b b a a a

2. Feladat: Adjon az (aba)* U a* regularis kifejezéssel definidlt nyelvhez véges deter-
minisztikus automatat (VDA-t)!

Megoldas:
I. mo. eNDA NDA
a b ¢ a b
— 1 2,5 = 113,56
213 6 — 2| 3
3 4 3 4
412 41 2
515 6 — 51 5
— 6 — 6
II. mo. A kiilonb6z6 maradéknyelvek:
L. =L = (aba)*Ua*, L, =ba(aba)*Ua*, L,=10,
Lapa = (aba)*,  Lapaq = ba(aba)*. Ezek alapjan a VDA:
a b
e L, | Ly
— La Laa Lab
Ly L, | L,
— Laa Laa Lb
Lab Laba Lb
A Laba Labaa Lb
Labaa Lb Lab

VDA
s Ay
— {3,5}
{}
— {5}
{4}
= {2}
{3}
Laa = CL*,

a b
3,5} {}
{5 | {4}
g 1 {
{50 | {&
{2 | {3
{3} | {3
{+ [{4}

Megjegyzés: A kapott VDA izomorf az elsé megoldasban kapott VDA-val.

3. Feladat: A tanult algoritmussal adjon az alabbi VDA-val ekvivalens minimalis
allapotszamu automatat!

A=({1,2,3,4,5,6,7,8,9},{a,b},5,1,{2,3,9})

a

— 1|4
— 2|3
— 3|2
419
512
6|8
718
819
— 919

Ol W[ || W N Uy OO T




Megoldas:

0 a b
:': {1’4’5’6’ 7’8} {2’3’ 9} — q1,6,7 | 948 | 91,6,7
~: {1,6,7} {4,5,8} {2,3} {9} — @23 |3 G
2. {1,6,7} {4,8} {5} {2,3} {9} |92 ] B3
3 9 qa8 | 99 | 42,3
~YEYEY — Q9 o | 9

4. Feladat: Bizonyitsa be, hogy a kovetkezd nyelv szigori tipusa 2-es!
L={ue{ab}|u=u"" (palindréma) és ¢,(u) oszthaté 4-gyel}

A szigoru tipus bizonyitdsaként adjon a nyelvhez kornyezetfiiggetlen (2-es tipusi)
grammatikat, valamint ldssa be, hogy 3-as tipusi grammatika nem adhaté hozza!

Megoldas:
= <{CL, b}7 {S()? Sl) SQa S3}7 Pa SO>
P: Sp— aSsa|bSeb|ble
SQ — CLS()(I | bSQb

Myhill-Nerode-dal: A palindréma tulajdonsig miatt ba?* € L, < k = (. fgy ezek a
maradéknyelvek paronként kiilonboznek. Mivel oo sok kiilénb6z6 maradéknyelv van,
ezért L & L.

Kis Bar-Hillel-lel: Indirekt. Ekkor a®ba®" € L elsé n bet{ijébdl 4116 szénak (azaz a"-
nek) egy részszava (ami persze a’,0 < j < n alaki) beiterdlhaté (ha n elég nagy, azaz
nagyobb mint a Kis BH lemma nyelvfiigg6é konstansa). De ekkor a beiterélt szavak
a?t=Dipg? alakiak. Ezek ¢ # 1 esetén nem L-beliek, ami ellentmondaés.

5. Feladat: Adjon veremautomatat az alabbi nyelvhez!

L =A{u € {x,y,2}* |az u széban nincsen zy részszé és L, (u) = £,(u)}

MegOIdéS' = <{q()7 4z dy, 9z, QF}, {ZL‘, Y, Z}v {+> e #}7 6a qo, #v {QF}>

(QOwT #) (Qma+#)
(me #) = (qy, —#)

0(qo, 2, #) = (¢z, #)

g, x ) (e, +0)  oe{+,#}te{r,y 2z}

o, v, =) = (que)  te{wy 2}

5((]1573/ ) (an ) (OIS {_7 #}7t S {y,Z}

gy, +) = (ay,€)  ted{y 2}

5((] ) (qZ,O') S {+7 B #}7t € {fL’,y,Z}

5(%6 #) = (ar, #)

Magyarazat: Minden olvasott x utan berakunk a verembe egy '+’-t vagy kitorliink
egy '—'-t. Minden olvasott y utan berakunk a verembe egy '—’-t vagy kitorlink egy '+’-
t. A veremben vagy csak '+’-ok vagy csak '—’-ok vannak a #-en kiviil, attdl fiiggben,
hogy eddig aa-bdl vagy b-bol volt tobb. Figyeliink arra, hogy ne lehessen ¢,-bol ne
lehessen y olvasasara tovabblépni (¢, : t volt az utolsé olvasott beti, t € {z,y, z}).



