Geometria vizsga tematika I. (2. éves matematika tanári szak, 2005-06, 1. félév)
A (zárójelben) megadott jelek és sorszámok Hajós György és Strohmajer János: A geometria alapjai (HS) című jegyzetének. ill. Hajós György: Bevezetés a geometriába (H) című könyvének azon szakaszaira utalnak, amelyeket tudni kell. Ezek néha kevesebbet, néha többet tartalmaznak az előadáson elhangzottaknál, helyenként más felépítésben. Az előadáson említettek szerint kell eljárni! A *-gal jelölt tételek bizonyítását nem kérjük számon.

Vektorok (Euklideszi geometria)

Itt a tanév elején a középiskolai anyag alábbi részeire támaszkodunk, amelyeket a vektorok
vizsgálatától függetlenül később részletesen tárgyalni fogunk: egyenesek, síkok párhuzamos-
sága, szögei; parallelogramma tulajdonságai; eltolások, mozgások, egybevágóságok,
centrális és általános hasonlóságok tulajdonságai; kerület, terület, térfogat.

Vektorok bevezetése: szakaszok, hosszuk; irányított szakaszok, előjeles hosszuk; nyilak,
hosszuk, irányuk. Vektorok mint nyilak ekvivalencia-osztályai. A vektort az eltolás önma-
gába viszi. Az egybevágóság, a hasonlóság, ill. a merőleges vetítések a vektort vektorba
viszik. H 30. 1-7; 31. 1-7. A párhuzamos és merőleges összetevők előállítása vetítésekkel
H 32. 1-10 (előjeles terület, előjeles térfogat). H 34. l-5. H 34. 6 (1. tétel). Reciprok koor-
dináta-rendszer H 34. 7, H 35. 1-2, 4-5; 36. 1, 3 (1. tétel), 4 (2. tétel), 6-7; 37. l-6, 49. 3; 49. 1-2, 4.
Az euklideszi és a hiperbolikus geometria felépítése

Az axiomatikus felépítés - bő alapmegállapítás-rendszerre épülő felépítés. Hilbert-féle
illeszkedési axiómák (HS 1.1-4). Vonalzó axióma; egy egyenes szakaszai, félegyenesei.
Sík kettévágási axióma; félsík, szögtartomány, konvexitás, 9 részre vágás, háromszög,
,,Pasch axióma” mint tétel; sokszögek Hilbert-féle rendezési axiómák (HS 2.1-2, elolvasni!)
Tetraéderek, poliéderek mint véges sok tetraéder egyesítése. Euler tétele*. Helly tétele
(d=1,2,3).

Mozgások 1. axiómája; zászló. Mozgások 2. axiómája (szög átfordítás is!). Szimmetriák,
H 6. l-5(előadás!). H 7. l-3; 8. 1-3; 9. 1-5; 10. 1-2. Egybevágóság H 11.1 (előadás!),
egyenes- és síktartás, szögtartás (kétféle!), H 11. 2,3,5. Legendre 1. szögtétele.
Cayley-Klein-féle körmodell. A transzverzális szöge 0-hoz tart. Létezik nem metsző
egyenes pár (két bizonyítás). Saccheri-féle négyszög. Sokszög szögeinek összege.
Kör és pont, egyenes; érintő szerkesztés (kettő szerkesztés!), érintő négyszög.

