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A KORAI INFORMATIKA TORTENETE

(AZz ABAKUSZTOL A 70-ES EVEK ELEJEIG)

Okor és kdzépkor:

d.

Abakusz megjelenése;

Schikard (1592-1635) mérndk szamoldgépe (XVII. Szazad): tizes szamrendszer,
Ggyes atviteli megoldassal;

Nevezetes szamologép-konstrukcidk:

i. Pascal (1623-1662); Pascalin nevii szamol6gép: elve lényegében ugyanaz,
mint Schikard-¢é, de jobb megoldast talalt az atvitelre;

ii. Leibniz (1646-1716): Leibniz-kerék;

ii. Maualler (XVIIl. Szazad) hadmérndk a Leibniz-kereket tokéletesitette: attétel a
helyiértékekhez, egyszerre két alapmuvelet, lehetett szorozni is vele;

Jackquard: szévogép vezérlése lyukkartyahoz hasonlo eszkdzzel,

A modern szamitastechnika 6satyja: Charles Babbage (1791-1871):

a.

1810-ben, Cambridge-ben fejezte be tanulmanyait;

1812-ben, Angliaban megalapitotta az Analitikai Tarsasagot;

1813-ban atmegy a Szent Péter College-be;

1814-ben megszerzi a Bachelor’'s Degree-t (diplomat);

1817-ben, Londonban professzori allast kap; 1819-ben Edinborrough-ba megy;
1820-ban megvélasztjdk a Royal Society tagjanak;

1828-ban visszamegy Cambridge-be, kinevezik a Matematikai Tanszék
professzorava;

1829-ben atcsap mérndknek, nekilat a szamitégépek tervezésének; Véges
Differenciak Gépe (Difference Engine): Folyamatosan és automatikusan szamitott ki
flggvényértékeket;

1822-ben elkészill a gép mikddd valtozata; £1500 tdmogatast kap a Royal Society-tél
egy jobb valtozat elkészitéséhez;

1833-ban vita tAmadt Babbage és Clement fémechanikus mérnok kdzott, 1833 végén
azonban sikeres bemutatot tudtak tartani egy gyarilagos (nem prototipus) gépen: a
gép 2,5 perc alatt 30 fliggvényértéket szamitott ki;

1834 elején Babbage és Clement kdzott ismét kiélezédtek a vitak, emiatt pedig a gép
nem készilt el;

1862-ben, Londonban kiallit egy Difference Engine-t; ismét tamogatast kér, de nem
kap (£12000 kért, + £8000 a gyarépdiletre);

d. Analitikai Gép Tervezése (Analytical Engine):

i. Lényeg: Mechanikus, univerzalis (kiils6leg programozhatd) gép, ami digitalis
kell, hogy legyen (mert a tébbi analdg volt, valéjdban nem jelent meg
szamjegy);

ii. Fo6 egységek:

1. Memdria (Store; 1000 db. 50 decimalis szam tarolasara legyen
alkalmas);

2. Aritmetikai egység (Mill; négy alapmdivelet, mind a négy hardveres
maédon);

Vezeérl6 egység (Lyukkartya legyen, amit kivilrél mozgat);
Beolvasé (Input) egység;

Nyomtat6 (Lyukkartyara);
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iii. Sebesséq:
1. Osszeadas: 60 db / perc;
2. Szorzas/osztas: 1 db/ perc;
iv. Meghajtas: Ejt6 sullyal, vagy g6zgéppel;

v. A gép teljes miszaki rajza elkésziilt;
1840-ben Menabrea, olasz tudés jegyzetbe foglalja Babbage eléadasat, ezt a
jegyzetet Ada Augusta Lovelace angol hélgy angolra forditotta, kiegészitette;

M. Ada Auqusta Lovelace (1815-1852):

a.

c.
d.

Ugy is nevezik, hogy A Szamitdgépes Algebra Osanyja, vagy az elsé né programozo;
Byron (angol kélt6) lanya volt, Babbage javaslatara matematikat kezdett tanulni; De
Morgan tanitvanya volt;

1834-ben a Difference Engine munkalataiba is bekapcsolddott. 1841-ben részletesen
tanulmanyozni kezdte az Analitikai Gépet; 1842-ben a Menabrea-cikket angolra
forditja, Babbage tanacsara kiboviti; Az Analitikai Gép épitését nemcsak szellemileg,
de anyagilag is tAmogatja;

1872-ben rdkban meghal;

Kiegészitések a Menabrea-cikkhez:
A Menabrea-cikk 1843-ban jelent meg;

i. Tudomanyos jelentésége az Analitikai Gépnek (Ada szerint a gépek képesek
lesznek zenét szerezni);

ii. Szimbolikus rendszert javasol a gép mikddésének, allapotanak leirasara
(Gyakorlatilag az Assembly programozasi nyelv 6sét adja meg;
alapmiiveletek, vezérlésatadas);

iii. Ciklus megvalésitasa visszaléptetéssel;
iv. Felirta egy kétismeretlenes egyenlet megoldéprogramjét;

v. Bevezette a munkarekesz fogalmat: A munkarekesz részeredmények
tarolasara szolgalt;

vi. Nem numerikus alkalmazasok (algebrai alkalmazasok) direkt bevitele,
szbvegkeresés problémaja;

vii. Filozofiai jelentéség: A szamitasokat a gép sokkal jobban, hatékonyabban
végzi majd el, mint az ember; az ismétlédé feladatokat sokkal hatékonyabban
végzi majd el;

viii. Ada programot irt a Bernoulli-szamok kiszamitasara;

ix. Fogalmak 6sszefoglalasa:

1. Store (tar) fogalma;
Mill (malom; aritmetikai egység) fogalma;
Munkarekesz fogalma;

Ciklus fogalma;

o M 0D

Szamitdgépes algebra fogalma;

6. Intelligens gép fogalma;

Iv. Vissza Babbage-hez:

a.

1842-48: Folytatja az Analitikus Gép épitését;
1849-52: Visszatér a Difference Engine-hez;
1852: A kormanyzat végleg megszlintet mindennemi tamogatast;

1871-ben meghal; a rajzokat és a mihelyt fidra, Henry Prevost Babbage-re hagyja,
aki 1879-ben mindent megsemmisit, de 1880-t6l kezdve Ujra elkezd foglalkozni a Mill-
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gép épitésével. 1888-ban a felépitett Mill-géppel a T-t 41 szdmjegy pontossaggal
kiszamitja;

c. 1896: A Babbage-filozéfia vége; Science Museum ad otthont a megmaradt gépeknek,
szerszamoknak; 1878-ban masok is dridsi munkét fektetnek az Analitikai Gép

megépitésébe (Babbage-tdl fliggetlenil); tébbnyire azt a nézetet vallottak, hogy nem
nagy gépet kell épiteni, hanem kisebb célgépeket (gyakran kimondott tételek);

d. Babbage egyéb munkassaga:

i. Flggvénytablazatok készitése; az elsé logaritmustabla elkészitése Babbage
nevéhez flizédik;

ii. Halalozasi tablazatok biztositok szamara;

iii. Kdzgazdasagtan: Lefektette az operacidkutatas modszertanat (On the
Economy of Manufactories and Machinery — Ipari, gazdasagi, termelési
folyamatok optimalizalasa céljabdl);

iv. Szinpadi effektusok létrehozéaséra gépet épitett;

v. Kilénféle automaték; a malom-jatékban a végjatékot automatéval csinalta;
vi. Adatkddolassal / dekddolassal foglalkozott, komoly eredményeket ért el;
vii. Tarsadalomtudomanyi cikkek;

viii. Viz alatti Uszoalkalmatossag tervezése;

ix. Vilagitétorony fényének ki/bekapcsolasara automatat készitett.
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BABBAGE-TOL AZ ENIAC-IG

I Differencia-0sszeadok tervezése:
a. Svédorszaq:

i. George Scheutz és fia 1834-37-ig egy differencia-ésszeadct terveznek, 37-
ben pedig létrejon egy mikédd modell is; 1853-ban elkészil az ipari gép,
1854-ben Londonba szallitjak; Babbage is latta a gépet; késébb az USA-ba
szallitottak. 1860-ban a Brit kormany £1200 adott a gép tovabbfejlesztésére,
igy elkésziilt a Scheutz-1l; azonban sok hiba volt benne. Bar a gépet ipari
mértékben hasznaltak, mégsem aratott teljes sikert;

ii. Martin Wiberg: Differencia-6sszeadét készitett, mely alkalmas volt hétjegy(
flggvénytablazatok készitésére, hajézasra és biztositasra); mindezzel pénzt
is keresett;

b. Németorszaqg:

i. Hamann (mérndk) készitett differencia-6sszead6 gépet, ez azonban célgép
volt, igy csak masodrendl egyenletek megoldaséra volt alkalmas; bar kézi
meghajtassal mikddoétt, mégis kdnnyen kezelhetd géprél van sz6. Egy perc
alatt hat fliggvényértéket tudott kiszamitani);

ii. Brunsviga-gépek: Differencia-dsszead6 gépek elvén mikddtek; 1928-ban
pedig mar elektromos Brunsviga-gépeket is gyartottak. Kereskedelmi-ligyviteli
alkalmazasok, statisztikai feldolgozasok, adatfeldolgozas ellatasara voltak
alkalmasak. Mar az ékorban, Babilonban is probaltak ilyen jellegi gépeket
épiteni. Az elsé kereskedelmi gép volt Pascal (1643) gépe;

. A Hollerith-gépek:

a. Hermann Hollerith (1860-1929) az USA-ban, 1890-ben, népszamlalasi célra készitett
gépet (palyazatra; 56 000 000 db. lyukkartya feldolgozasara kellett alkalmasnak
lennie);

i. Otlet: Lyukkartya, mint memoria;
ii. Talalmany: Pantograf nevii lyukasztégép;

ii. M0ikoddés: Ez a gép mar elektromos volt, és a letapogatas elvén mikddott,
méghozza tikkel;

iv. Programozhatésag: Programozas — dugaszolassal (régi telefonkdzpontokhoz
hasonléan); kartyavalogatasra is be lehetett programozni. Az 1930-as
években mar a programozas is lyukkartyaval tortént;

v. Gépparkok: Kartyalyukaszté, rendez6, tabulator, automatikus
kartyatovabbitas;

b. 1896-ban szakit az Amerikai Népszamlalasi Hivatallal, sajat céget alapit (Tabulating
Machine Company);
1911-ben a cég egyesil egy 6ragyarral és egy mérleggyarral;
1917-ben, Kanadaban Iétrején egy konglomeratum;
1927-16l kezdve a cég neve: IBM — International Business Machines;
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Az ENIAC-TOL A UNIVAC-IG

I Az Analitikai Gép 6rékséqge:
a. 1937: H. Aiken (USA);
1939: IMB-mel egylttmiikodésben a MARK-1 megépitése (IBM Automatic Sequence
Controlled Computer [ASCC]);
1943: MARK-1 bemutatasa;
1944-1959: A gép hasznalatba vétele;

b. jellemzéi:
Elektromos meghajtas;
60 db. Regiszteres tarol6 (23 decimalis jegy + elbjel);
72 db. Osszeadbé regiszter;
2 db. Szorzoregiszter (Vezérlése lyukszaggal);
Hossza: 16 méter; tdmeg: 5 tonna; magassag: 2,5 méter; hiités: napi 2-3 tonna
jéggel;
c. Utodai: MARK-II, MARK-III, MARK-IV;

. Németorszaqg:

a. Konrad Zuse 1938-ban megépiti a Z1 (ZUSE-1) gépet. Ez a gép teljesen mechanikus,
de mar binaris;

b. Z2-es gép: Ez mar relékkel mikédétt (Akkoriban ez a csucstechnoldgiak egyikének
szamitott);

c. 1939: Zuse-t besorozzak katonanak. Miutan elmondja, hogy szamitdégépek készitésén
faradozik, heteken belll leszerelik, majd allami szolgalatba allitjak, hogy a
hadseregnek gyartson gépeket;

d. 1941: Z3-as gép megépitése. Ez volt a vilag elsd, belsé programozasu gépe;

e. 1943: Z4-es gép: Zuse ezt mar bunkerben épitette meg; ez volt az els6 igazan
elektronikus szamit6gép;

f. Zuse jelentésége:
Ténylegesen miikddd gépeket épitett (nemcsak elméleteket allitott fel), és ezeken
binaris rendszert épitett ki;
Els6ként vezette be a lebeg&pontos szamabrazolast;
A Z4-hez mar programozési nyelvet is kidolgozott, aminek a neve Plankalkil lett;

M. Az elso elektronikus szamitogép; Az ENIAC:

a. ENIAC: Electronic Numerical Integrator and Automatic Computer. Az USA-ban
épitették meg. Készité, tervezd: Presper Eikert, John Mauckly (+Hermann Goldstine,
Arthur Burks, [Neumann Janos]);

b. 1943: Tervjavaslat elkészllt. Minden terv a Moore School of Electronic Engineering
University of Pennsylvania intézményében készllt el és kerl(lt kivitelezésre.
Beruhazé: Ballistic Research Laboratory of Aberdeen — Amerika legnagyobb hadiipari
intétménye. A gép 1945-re készilt el;

c. Jellemzéi:
Teljesen elektroncsoéves felépitésl gép; szam szerint 18000 db. Elektroncsébdl;
Kilénalld, an. fél-autondm egységekbdl allt;
Részben elosztott vezérléssel mikddott;
Klilsé programozasu gép volt (Dugaszolas altal lehetett programozni);
KUlén volt valasztva maga a szamolas, és maga a programozas;
Az Input/Output lyukkartyaval mikddott;
A gép decimalis szdmabrazolast hasznal;
Nem Neumann-elvi gép volt;
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g.

Eqgyséqgek:

20 db. Akkumulator (Regiszter);

10 db. Decimalis + El6jel;

3 db. Flggvénytablazat volt beleégetve, darabonként 104 figgvényértékkel;
1 db. Szorzbegység volt benne;

1 db. Oszté és gydkvond egységgel rendelkezett;

1 db. ,Konstans kiild6” egységet is tartalmazott (T, €, stb.);
Inicializal6 egység;

K&zponti Programad6 (Dugaszolas-értelmezd);

1 db. Kartyaolvaso;

1 db. Kartyalyukaszto;

Tesztfeladatok:

i. Szamok négyzeteinek és kdbeinek kiszamitasa, minden hetediknek
kinyomtatasa, méghozza 200-szor;

i. Y=Y differencidlegyenlet megoldasat programoztak bele (Euler-modszerrel);
Fontos:

i. Ezagép mar nagyon (90%-0san) megbizhatéan mikddott;

ii. Nagyon gyorsan (2,5 év alatt) késziilt el;

Adatok:

Osszeadast 200 ps alatt végzett el;

Szorzast 2,8 ms alatt végzett el;

Osztast 2,4 ms alatt végzett el;

125 kartya/perc sebességgel vitte be az adatokat;

100 kartyat tudott kilyukasztani 1 perc alatt;

Fogyasztasa 174 kW (egy kisebb telepiilés fogyasztasa) volt;

Teriilete: 180m?:

Helye: Phiadelphia, Los Alamos (Az atombomba is itt készilt), Aberdeen (1955-ig
mikodott);

Tervezdk:

1943-44-16l egy Uj gép tervein dolgoznak, ez pedig az EDVAC;

Mauckly, Eikert sajat céget alapitanak, amit a Remington Sperry cég felvasarolt; az
UNIVAC — gépcsalad ebbdl alakult ki;
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NEUMANN JANOS (1903-1957) ELETMUVE

Sziiletés, iskolak:

a.

John von Neumann Budapesten sziiletett, bankarcsaladban. Magantanuloként kezdte
meg tanulmanyait, majd az Evangélikus Fasori Gimnaziumba kertilt. Itt végzett
Neumann; tanarai: Racz, Fekete, Kiirschar voltak;

1921-ben érettségizik, de ekkor mar profi matematikusnak tekintették, akinek tébb
cikke is megjelent neves folyoiratokban;

Két egyetemre is beiratkozik (Pazmany, Budapest, ide matematikusnak, és Zirich-
ben, a Technise Hochschule-be, ide pedig vegyésznek jelentkezett);

1926-ban 2 doktoratust szerzett; egyiket Budapesten, masikat Ziirich-ben;
1929-ben a Hamburgi Egyetemre keril, matematikusként;

Kiilféldi utak, allasok:

a.

C.

1930-ban latogatas az USA-ban, Princeton-ban, ahol 1 éves szerz6dést kot, de
tovabbi 2 évvel meghosszabbitja; csak 1933-ban tér vissza Budapestre, ahol
megndsil (Dan Klarat veszi feleségil);

1938-ban visszatér Princetonba, és szamos katonai projectben vesz részt;
1954-ben bevalasztjak az USA Atomenergia Bizottsagaba; atomrobbantasokat
tanulmanyozott, valoszinlileg itt sugarfert6zést kapott, majd ennek kdvetkeztében
rakot;

1955-ben megbetegszik (rakot kap), majd 1957. februar 8-an meghal;

Szakmai teriiletek:

a.

Algebra és halmazelmélet teriiletén alapoz6é munkat végzett;
Val6s fuggvénytan, mértékelmélet;

Topoldgia (térelmélet);

Absztrakt terek, algebrai csoportelmélet;

Haléelmélet;

Numerikus analizis;

Automatak elmélete;

Jatékelmélet, kbézgazdasagtan;

Meteoroldgia, hidro-és aerodinamika;
Matematika-fizika (Barc. De.);
Kvantummechanika;

Szamitégépek, szamitégépek elméleti oldala:

1947: Neumann-Goldstein kdnyve megjelent: Numerical inverting of matrices of high
order,

1948-ban az automatéak altalanos logikai elméletérél tartott eléadast, majd ezt utana
cikkben is megjelentette;

Kimondta: a mesterséges automatak tisztan digitalis mikdédésiek lesznek, mert az
analég gép pedig sosem tud igazan pontos szamitasokat végezni; tovabba azt is
kimondta, hogy az él6 sejtek részben digitalisak, részben analégok;

Tétel: Ami egyaltalan formalizalhato, az leirhat6 formalis neuronok segitségével
(Emberi idegrendszer; Me Cullock Pitts — Neuronok vizsgélata);

1936: Turing-gép, majd Turing-teljesség fogalméanak tisztazasa;

Kérdés: Onmagét reprodukalé automatat lehet-e késziteni; Valasz: Igen, létre lehet
hozni egy 6nmagat reprodukald, formalis automatat (Létre is hozza);
Harom f6 komponensbél kell allnia:

i. Leiras (mikroprogram);

ii. Az automatanak képesnek kell lennie kiolvasni, értelmezni és megérteni sajat
mikroprogramijét;
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ii. Az automatdban azi. — pontot be kell épiteni a ii. — pontba, majd szabadjara
kell engedni a rendszert (ii.) — (i.);

iv. Az i;ii; iii. — pontot egyiitt is beteszik i. — pontba (i. vii. viii.) — i;

Az automata csinalhat hibas Iépéseket is, ami az él6 szervezetekhez hasonléan
mutaciét okozhat. Neumann kimondja, hogy a mikroprogramban 1évé leiras
ugyanolyan, mint az él6 sejteknél a genetikai kod; ezt az egész filozofiat kiadték egy
kényvben (Burks-szal egyitt) 1966-ban: Theory of self-reproducing automat,

Masik kérdés: Képes-e egy dnmagat reprodukalé automata sajat hibait felismerni, és
azokat kijavitani; Neumann bebizonyitja, hogy lehet ilyen automatéat késziteni, csak
egyetlen baj van vele: egy ilyen automatanak végtelen (vagy majdnem végtelen) sok
alkatrészbél kellene allnia;

Ebbdl a tételbdl is szlletett egy kdnyv: Probabilistic Logics and the synthesis of
reliable organismus from unreliable components. Megjegyzés: Ebben a kényvben
vetették fel a parhuzamos architekturak elvét, vagyis azt a tételt, mely szerint az
6nmagat reprodukald automatanak tele kell lennie parhuzamosan miik6dé
komponensekkel;

1958: Bulletin of the American Mathematical Society altal kiadtak Neumann Janos
munkait;

Iv. A Szamitégépek Atyja:

a.

C.

Neumann Janos az amerikai Aberdeen allomason talalkozott el6sz6r Goldstein-nal,
aki beszélt neki az ENIAC-rél; ezutan Neumann is becsatlakozott az ENIAC
munkalataiba (persze ekkor a gép mar majdnem készen volt, igy érthetd, hogy ez a
gép még nem Neumann-elvii gép volt);

Még a Moore School-ban megbizzak Neumannt, hogy egy csapattal vitassa meg az
ENIAC konstrukcios hibait; ettél kezdve Neumann gyakorlatilag vezetd szerepet
kapott (Igaz persze az is, hogy Neumann — még miel6tt tudomast szerzett volna az
ENIAC létezésérdl — mar levélben feszegette a Pentagonnak, hogy épiteni kellene
egy szamitogepet);

Osszességében mindez az EDVAC gép megépitéséhez vezetett;

i. 1944-ben Eckert és Mauckly Uj gépet kezdtek tervezni az ENIAC tapasztalatai
alapjan; Neumann felveti, hogy az ENIAC harom taroléja helyett egyetlen
tarolét kellene épiteni, ami viszont mindent tarol;

Erre ez egyetlen taroléra tobb javaslat is adodott;

1. Késleltetett miivonal (Uvegcsdben higany, a higanyba pedig 1 vagy 0
jel bevitele; ez késlelteti az informacioé kérforgasat [mert az adatok itt
kérforgasban tarolandok, nem pedig statikusan]. Tovabba, a
gyengllé jeleket pedig fel kell er8siteni. Ezzel a modszerrel elvileg
1024 bitet lehetett korbeforgatni);

2. Elektrosztatikus (MlUkddési elve nagyon hasonlé a mai tarolé-
lemezekéhez, azonban itt az adatot elektromossag régziti, nem pedig
magnesesseq);

3. Mégnes-dob (Henger, ami 3000 fordulatot tesz meg percenként,
felllete pedig galvanizalt; ez tarolja az adatokat);

ii. Végeredményben elvetették az elektrosztatikus és a magnes-dobos tarolas
elvét, mert Williams mérnék mar korabban készitett mlvonalat, igy ez volt a
leggazdasagosabb megoldas;

ii. 1945-ben Neumann egy dsszefoglalé jelentést irt a Pentagonnak ,First Draft
on EDVAC”— cimmel, amelyben dsszefoglalta azon elveket, melyeket a gép
tervezésénél probaltak érvényesiteni; Az EDVAC volt az els6 Neumann-elvdi,
tisztan elektronikus mikédésli szamitdgép, azonban ez a gép sosem
mikoddott Gzemszerden;

First Draft on EDVAC (tartalom):

i. Definiciok:
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Mit értiink szamit6gépen (Részletes leirassal);
Mit értiink a kézbils6é eredmények tarolasan;

Utasitas és Program fogalmanak definidlasa;

0N~

Hibak felfedezésének és korrigalasanak lehetéségei (Az énmagat
reprodukal6 automatak elméletének szellemében);

ii. A rendszer f6bb komponensei:

1. Aritmetikai egység;
2. VezérlGegység;
3. Program megkiilénbdztetése, mint utasitdsok sorozata;

4. Egyetlen memoria:

a. Az aritmetikai részeredmények tarolasara;
b. A program tarolasara;

c. FOggvénytablazatok tarolasara (Ugyanis itt még azt az elvet
vallottak, hogy a fliggvényeket nem kiszamitani kell, hanem
az értékeiket tablazatban tarolni);

d. Az utasitasok és az adatok azonos mddon tarolddjanak;
e. Cimezhet6ség elvének megvalésitasa;

5. Beviteli egység, mely kdzvetlenil a memdéridba visz be informaciot (A
vezérléegység megkerilésével);

6. Tovabba kilsé tarol6 is kell a gépnek;

iii. Megvalositasi elvek:

1. Kétallapotl elemek (Me Cullock Pitts neuron-elmélete), vagyis
mesterséges neuronhdl6zat Iétrehozasa;

2. Szinkron vagy Aszinkron m(ikddés( legyen-e: Mivel az egész
felépitését elektroncsbvekre akartak alapozni, ezért Neumann a
szinkron-elvet javasolta; kimutatta, hogy elektroncsével mennyire
szépen meg lehet valdsitani a szinkron-mikddést;

iv. Tervez6i megfontolasok:

1. Binaris szamrendszer a megfeleld, de legyen benne konverzids
lehet6ség;

Belsé paralelizmussal (parhuzamossaggal) kell miikédnie a gépnek;

3. Neumann pontosan leirta az EDVAC utasitasrendszerét is; Az
EDVAC mar programozhaté gép volt;
EDVAC-programozas:

a. Mauckly: Preparation of programs for EDVAC-type of
computers — ez volt az elsé, Un. programozasi tankdnyv;

b. Szubrutin fogalmanak bevezetése (Belépési pont,
visszatérési pont, argumentumok helye, eredmény helye);

c. Neumann és Goldstein mar egyfajta formalis nyelvet is
kialakitottak, mely azonban inkabb egyfajta blokkdiagramm
volt;

d. Paradoxon: Ha az asszociativ memoriat vezették volna be a cimezhet6ség helyett,
akkor most sokkal gyorsabb lenne az adatvaltoztatas a jelenleginél; Az EDVAC
valéjaban csak kutaté-jellegl gép volt, igazabdl soha nem hasznaltak ipari-jelleggel,
Uzemszerilen, mert erre sajnos alkalmatlan volt;
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e. A haborl utan Neumann hozzéakezdett az IAS (Johny) gép készitéséhez; Lényegében
csak ez épult meg ugy, hogy lzemszerlen lehessen hasznalni. Hamarosan Neumann
elment a hadseregbdl az Institute of Advanced Study — Fejlett Tudomanyok
Intézetébe;

f. A First Draftra alapozva megépittette az IAS gépet;
1947-ben elkészilt a hattértar és a magneses huzalmemoria (a magneses
huzalmemoéria a higanycsdves memdria elvén mikodétt, de itt higany helyett huzal
volt benne);
1948-ban elkészilt az Aritmetikai egység, tovabba sikerllt megvaldsitani a
parhuzamos beiras és kiiras elvét;

Neumann eleinte sajat készités, elektrosztatikus memériaval kisérletezett, ami
azonban nem valt be; helyette vettek memériat Williams, angliai mérndktél 1949-ben.
Ez a memoéria mar 1024 x40 bit adat tarolasara volt alkalmas;
1950-ben a Vezérlbegység készilt el;
1951-ben egész éves prébalzemet tartottak, majd 1952-60-ig lzemszerlien mikddétt
a gép. Ez a gép az egyetem 6ridsgépe volt, f6leg meteoroldgiai szamitdsokat
végeztek vele. Ez volt az elsé, immaron teljesen Neumann-elvi gép;

. Az EDSAC gép:

a. Ezvolt az elsé olyan szamitdgép, mely vezérlésénél méar rendszerszoftverek is
megjelentek. 1946 nyaran a Moore School-ban nyari iskolat rendeztek a
szamitogépek épitésérdl. Résztvevok: Mauckly, Eckert, M. Wilkes (hallgaté
Cambridge-bél, kés6bb nagy szerepet jatszott a szamitogépek terliletén). Oktdberben
megindultak az EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Computer) tervezési és
fejlesztési munkalatai. 1949-ben a gép mar normalisan mikddétt, juniusban magardl
a géprél tartottak egy nemzetkézi konferencia-jellegli bemutatot;

b. Jellemzdi:

17 bites sz6 (2x17 bitbdl dupla sz0);

1024 szavas memodria;

70 bites Akkumulator (Aritmetikai Egység Akkumulator Regisztere);
Szorzé/Hanyados regiszter;

,B” regiszter: Ez volt a vilag elsé indexregisztere, mely lehet6vé tette a ciklus
megvaldsitasat;

Az utasitasok cimezését illetéen vitak voltak: egycimii vagy kétcimii legyen az
utasitas? A cim mindig az utasitashoz van rendelve;

3000 db. Elektroncso;

Input/Output: 5 csatornas lyukszalag alkalmazasaval,

c. 1950-ben Wilkes, Whealer és Gill szerzékt6él megjelent egy kdnyv, mely a Preparation
of Programs for an Electronic Digital Computer cimet viselte. Ez volt a vilag elsé, igazi
programozasi kézikdnyve;

d.

A gép utasitdsrendszere:
Kod |Hatasa (magyarazat)

An n cim tartalma hozzaadédik az Akkumulator regiszter tartalmahoz

Un Az Akkumulator regiszter tartalma n cim tartalmaba beir6dik

Tn Az Akkumulator regiszter tartalma athelyezédik n cim tartalmaba
(masolas és torlés)

Hn n cim tartalma beirédik a Szorzé/Hanyados regiszterbe

Vn n cim tartalma szorzédik a szorzoregiszter tartalmaval, majd
hozzaadddik az Akkumulator regiszter tartalmahoz

L2 n-2 Az Akkumulator regiszter tartalmat n bittel balra tolja

Bn n cim tartalma beirédik a "B" regiszterbe

In A lyukszalagon soron kdvetkez6 5 bitet beolvassa n cimbe

On Az n rekeszben lévé sz6 elsé 5 bitjének kiperforalasa lyukszalagra

Pn Ha Akk. >= 0 akkor ugras n cimre

Fn Feltétlen ugras n cimre

Jdn Ha "B" regiszter tartalma nem nulla, akkor ugras n cimre

Kn Egy "B b" utasitast (pl. B n) n cimre tegyen be (lasd késébb*)

-10 -
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*K n: Meg lehetett valtoztatni B n utasitas cimét az indexregiszterben, tovabba b=(B), azaz b felvette az
indexregiszter tartalmat;

e. Az utasitasok formatuma:
Utasitas := Miveleti kod [s] Cim, ahol s valamilyen termindtor szerepét tolti be
(vezérld hatdsu karakter; manapsag: Flag). Mindezt mnemonikus kédnak hivtak:

001 0011 gépi kad helyett ugyanis elég valt
A 3 kadot beirni;

f.  1949-ben az utasitdsokat a mnemonikus kodbol egy Ugynevezett beindité rutinnal
(Initial Input Routine) hajtottak végre, ez volt tehat a vilag elsé forditéprogramja:
Funkciéi:

i. Miuveleti kdd helyettesitése megfeleld bitkombinacioval;

ii. A rekeszcimek decimalisbdl binarisba torténd forditasa;
iii. Terminator értelmezése; relativ cimbdl abszolut cimet készitett;
iv. A binarisan kodolt utasitasokat el is tarolta a meméridban;

v. Az Un. vezérlbkombinaciok értelmezése és végrehajtasa (Kizarélag a
forditéprogramra voltak hatassal, nem pedig a leforditott programra; pl. G k —
relativ cim alapja /(a)+2/, T g k — a betéltési cimet g-re valtoztatta, Egk P F —
az éppen beolvasott szalagon befejezddik az olvasés, az Akkumulator
nulldzédik, majd a g cimen kezdi el végrehajtani a programot);

g. Ulasitasszo (a gép belsejében):

M vt Cimrész | F/D bit
kid B
(5 bit)
Adat:
. E = Eldjel, 1 bit;
E | 16 bi 1E bites adatrész;
Dupla szé:
E n+1 5 n cirm
Eldiel  magazahb Alaczonyabb
(1 bit]  helyiéridkek helyigrtékek
Zart szubrutin:

Whealer nevéhez fiz6dik, 6 talalta ki:

hedhivas

Szubrutin

Y

Fdprogram

WizsTatérési
ertékek

Probléma: Hol legyen a visszatérési cim eltarolva? Paraméterek atadasa, tarolasa?
Foéprogram

— Szubrutin
Utasitas
P qks
P+1 Fq s (B b)
P+2 s+1 F P+2

Kicsit érthetébben: Beirtuk a regiszterbe, hogy honnan ugrottunk a szubrutinhoz;

h. Szubrutinkdnyvtar (Osszesen 90 db. Szubrutinnal):

i. Lebegdpontos aritmetika (ax10%;

11 -
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i. Komplex aritmetika;

ii. Alapfliggvények inverzének kiszamitadsa polinomok felhasznalasaval;
iv. Kbézonséges diff. — egyenletek megoldasa (Runge-Kutta médszerrel);
v. Numerikus integralas (Simson-maddszerrel);

vi. Osszes elemi fiiggvény, stb.

-12-
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A SzZAMITOGEPEK TovABBI OSEI

Anglia:

a.

1948-ban, Manchesterben megépitették az elsé igazi, univerzalis szamitogépet, a
,Baby’-t. Hivatalos neve: SSEM (Small Scale Experimental Machine);

1949-ben, szintén Manchesterben épitették meg a MARK-1 gépet, ami mar igazi,
gyari gép volt. A MARK-1 tesztjén 2'® hoz hasonlé hatvanyokat allitottak eld; 3,5 millié
ilyen szamot hoztak létre;

A MARK-1 gépben szintaktikailag mar olyan programok jelentek meg (IF A<O,
Cl:=Cl+1 utasitasokkal), amelyeket (erés tulzassal) mar majdnem tekinthetnénk
magas szintii programozasi nyelvnek. Az els6 programot Tom Kilburn irta erre a
gépre. Hamarosan Manchester valt Anglia f6 szamitogépgyartd kdzpontjava;

Késébb, ismét Manchesterben épitették meg a kor legnagyobb gépét, az ATLAS-t. az
ATLAS gép szabadalmat kés6bb a Borroughs cég vette meg. Tovabbi géptipusok
voltak az ICL és az ELLIOTT gépek (Magyarorszagon is 1960-62 kdzott);

a.
b.

1960-ban megépitették a FACOM gépet. A FACOM cég késdbb nagy céggé valt;

1970-ben ugrasszeri fejlédés indult meg a japan computer-iparban, azonban az IBM
céggel még igy sem sikerl(lt felvennilk a versenyt;

Szovjetunid:

a.

A haboru alatt analég szamitogépeket gyartottak, mivel a hadiipar ezt erésen
megkdvetelte; késébb az analég gépek nagy részét mar ballisztikus rakétak
vezérlésére tervezték;

1946-16l Sztalin dltudomanynak minésiti a szamitastechnikat, innentdl kezdve tilos
volt a szamitégépekkel foglalkozni;

1947-ben, Kiev-ben Lebegyev vezetésével Ujrainditottdk a szamitastechnikai
kutatdsokat egy elektrotechnikai intézetben, hamarosan pedig elkészilt a MESZM
geép.

A MESZM gép jellemzéi:

i. Kisérleti gépnek épitették, azonban ez lett a vilag legelsé haromcimes gépe;

ii. 31 adat tarolasara volt alkalmas;

iii. 63 utasitast tudtak tarolni a memdridban;
iv. A szbhossz 21 bit volt;

v. 3800 db. Elektroncsbtvet tartalmazott;

Moszkvaban, 1948-ban alakult ki a 2. bazis, ahol megalapitottak a Mechanikai és
Szamitastechnikai Intézetet, melynek vezet6je Laventyev akadémikus lett. 1950-ben
itt kezd6dott el a BESZM nevi gép épitése.

A BESZM gép jellemzéi:

i. Ezvoltaz els6, gyartasra tervezett, an. ,éles” konstrukcio;

ii. 1024 szavas memoriaval rendelkezett;

iii. Haromcimes gép volt;

iv. 39 bites volt a sz6hossz;

v. Avilagon a legelsé miiszakilag is lebeg&pontos szamabrazolasu gép lett;
vi. 4000 db. Elektroncsévet tartalmazott;

vii. Eleinte késleltetett miivonal memoriaja volt, de 1956-ban ezt elektrosztatikus
memdariara cserélték;

-13 -
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vii. Bemenetnek lyukszalagot hasznaltak;
ix. 1952-ben mar ment a tesztfuttatas;

e. 1956-ban elkészilt a BESZM-2 (amivel mar a Szovjet Tudomanyos Akadémia is
rendelkezett). 1952-ben, Belorusszidban elindult az M gépcsalad gyartasa. Ezek
kétcimes gépek voltak:

i. M-2 elkészitése Fehér-Oroszorszagban;
ii. M-3 gép elkészitése (1960-ban Magyarorszagon is megjelent);

f.  1953-ban elindult a Sztrela gépcsalad gyartdsa, majd 1955-ben, Moszkvaban az Ural
gépcsalad gyartasa is megkezd6dott. Az Ural gépeket mar sorozatban is gyartottak,
1960-62-ben pedig mar Magyarorszagon is vasaroltak 6ket;

i. Ural-1;
i. Ural-2;
g. Megjegyzések:

i. Barigen j6 tervezésl gépekrél beszélhetlink, a technikai lehetéségek
elmaradottsaga miatt a szovjet gépek megbizhatatlanul mikédtek;

ii. Béaraharomcimes konstrukcio lényegében optimalizalta a gépet, a
gyakorlatban azonban haromcimes lehetéségek kihasznalatlanul maradtak,
ami igy gazdasagtalan volt, és nagyon megdragitotta a gépeket;

iii. Tovabbi kivannivalokat hagyott maga utan az a tény, hogy az utasitasokat
kizarolag szamok formajaban lehetett bevinni a gépekbe;

-14 -
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MAGAS SzZINTU JELOLESRENDSZEREK,

ALGORITMUSOK LEIRASA

I Motivacio:

a.

Nem elég az algoritmusok szobeli leirasa, mert a gép azt nem érti meg, emiatt pedig a
kddolas nem egyszeri feladat;

b. Kell egy szabatos leirds az algoritmusoknak, ami hasonlit a matematikai leirasra, de
nem annyira preciz; ennek egyfajta hidnak kell lennie a kvazi matematikai és a
szamitogépes leiras kézott, amit mar le lehet forditani a gép nyelvére (gépi kddra);

c. Koltségek: 4 Jhardverkdliség” (ami a gép tervezését, épitését és lzemeltetését,
valamint karbantartését jelenti), 3 programkdoltség, ami miatt a programozasi
tevékenységet szabvanyositani kellett;

d. Séma:

Matematikai régid * Senki Faldje ™ Gépi Kod
Il Rendszerek:
a. Neumann-Goldstein: operatorséma (blokkdiagramm);
b. Plankalkiil:

Zuse 1945-ben dolgozta ki;
Béar Zuse konkrétan ezt nem tlizte ki célul, mégis tekinthet6 az elsé magas szintii
programozasi nyelvnek;

A nyelv elemei:
i. Azonosité fogalmanak bevezetése:
VO, ..., Vn —eljarasban hasznalt valtozok;
RO, ..., Rn — eredményparaméterek;
Z0, ... , Zn — kdzbiilsé eredmények tarolaséra;

ii. Adattipusok:
SO0 — elemi adattipus (Zuse ezen a ,bit” fogalméat értette);
nxS0 — n bites sz6;
(Sit, ..., Sik) — k komponensii 6sszetett objektum (ma: rekord);
Példa:
(3xS1, 3xS1) — koordinata-par (késébb ezt Zuse bevezette standard
adattipusként);
A9 — a mellette 1év6 adat ,egész” tipusu (integer helyett);
AA1 — lebegbpontos tipus;
Példa:

-15 -
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[3! =0, F=50, 2= 50

[N

Jelzdmezd (elfisl Kitewd Mantizzza
vay +1 szam, ha
vEdtelen nacgy

szamrdl van szo)

irasmod:

h 4
=

R0

iii. Szelekci6 fogalma:
Ha példaul VO tipusa: mxS1xn, akkor ennek jelentése: VO0i, vagyis VO i.
eleme; magyaran Zuse bevezette az indexes valtozodt;

W
o

ma: Al ]

i

(Az i. elem j. bitje);
iv. Tipus jelentése:

K

a vagyis Al j] helyen BIT tipus all

i

=0
W
1 vagyis V1 valtozd 2. helyén 3=1 BIT all
2

S1=3

v. Ertékadas jele:

[ iy |

® [=] o

=1.3 =1.3

(Magyarul az 1-gyel valé megnévelés);
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vi. Ciklus-operétor:
W (Vx(P(x))) — végezzen ciklust az 6sszes olyan dologra, melyre P(x)

feltétel teljesil;

W (n) — mai szintaxissal: FOR i:=n TO 0 STEP -1;

Bevezette a ciklusbol valo kiugras lehetéségét, amit azért fontos megemliteni,
mert a valésagos nyelvekben ez csak harminc évvel késébb jelent meg, egy
Bliss nevii matematikus javaslatara;

Példa:

y= \/m+ Sa[3
i=0,..,10

a=(a,)
(A9, AA1)—A2;

P1 R(v) — R
0 o
Al Al
| st R
0l+0 =0
1 A1 Al
W2(11)
A z
A= 0 (M-szer)
! Al
A1

vii. A Plankalkil nyelvre a kés6bbi nyelvek mar nem alapoztak;

1. Magasabb szintii nyelvek:

a. Ertelmezés:
Az utolso értelmezé a deBASE volt;
Mikbédéséhez a szamitégépen szlikség van egy értelmez6 programra, valamint egy
értelmezendd programra;

i. Elényei:
Egyszerlibb megvaldsitas egy bizonyos méret alatt;
Kényelmesebb hibakeresés, nyomkdvetés és javitas;
Er6sebb interaktivitas;
ii. Hatranya:
Minden Uj futtatas Uj értelmez6 folyamatot is jelent;
b. Forditas:
Mikédéséhez a szamitégépen forditdprogramra és forditandé programra van
szikség;
i. Hatranyai:
Maga a forditasi folyamat sokkal bonyolultabb, mint az értelmezésnél;
Futtatasi hiba esetén ujra kell forditani az egész programot;

i. Elénye:
Biztosan j6 program esetén sokkal kényelmesebb a futtatas;

-17-
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V.

V.

Mikor keletkezik eqy nyelv?

E kérdés kortil allando vitak voltak. Summed matematikus ezeket a kbvetkez6képpen
foglalta 6ssze:
Eqgy programozési nyelv akkor keletkezik, ha:

a.
b.

~ o a o

5 @

Az otlet el6szor felmertilt;

El&szor, kdrvonalakban leirtdk annak jellemzdit, vagyis a nyelvet magat
(egyszerlbben: azt, hogy mire kell);

Az elbzetes specifikacié elkészilt;

A végleges specifikacio elkésziilt;

A forditoprogram futasa el6szér megtértént;

A forditoprogram futasa végig megtériént;

A forditéprogram élesen is futott;

A nyelvet a fejlesztékén kivil mas is tudja mar hasznaini;
A felhaszndléi kézikdnyv elkészilt;

A kész nyelvet el6szér publikaltak;

A moédositasokat, kiegészitéseket is kozzétették;

Példak a Magas Szint(i Nyelvekre:

a.

Bdhm 1950-52 kdzott a Zuse-4 gépre mar kidolgozott egy magas szintlinek tekintheté
programnyelvet.
Legfébb jellemzéi:

i. Els6 valtozatban csak értékadd utasitasok;
ii. Egyszint(, an. indirekt cimzési méd (| a jelentése: ,a” tartalma, mint cim);

iii. Szandékai szerint a matematikai nyelvvel mar majdnem teljesen egybeestek
az utasitasok;

iv. Ertékadas jeldlése: —
v. Bevezetett egy Un. pozitiv kiilénbséget, jelblése:

ey x=ylxzy
Olx=y

vi. Minimumképzési mivelet:
XMy =min(x, y)
vii. Bevezette a kdvetkezd jeldlést:

x>y

10 (x= ) :{D iy

Ezt pedig az eldgazas megvalésitasara hasznélta fel;
O)x=p

1= (r=) = {1 -

Ezt szintén az elagazas megvalodsitdséra hasznalta fel;
viii. Utasitasszamlalasra bevezette a mr, " — vel jel6lt operatorokat;
ix. Cimkézés: m—x;

x. Vezérlésatadas: x—1r (mai nyelvekben: GOTO x);
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Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

Els6ként tette bele a nyelvbe az aritmetikai kifejezések irasat, [ényegében
megszoritasok nélkiil (Teljes zardjelezéssel vagy Lengyel formaban);

Forditéprogram is készllt hozza (allitélag még a forditéprogramot magat is az
emlitett nyelven irta meg);

Osszesen 130 db. Utasitast tartalmazott a nyelv;
Utasitas-példak:

y =1/|ai| +5a’10<i<10
m—A (,A” cimke létrehozasara);
10—i (,i” alapallapotba hozasa);
B—1r

?— i (kiveszi az ,i” tartalmat, mint cimet);
i+i—i (ciklusvaltozo nbévelése);

1AG=10 C+[1= (= 1G] B — 11

Mai nyelven:
IF i>10 THEN

GOTO C
ELSE
GOTO B;

s5lidiliosy=sad=y

Ez volt a vilag legelsé, igazan formalizalt és a matematikahoz legkézelebb
allé nyelve;

b. FORTRAN (Formula Translator) nyelv:
1950-ben irta meg egy Bachus nevi matematikus az IBM 704 — gépre.
Legfébb jellemzéi:

C.

Megjelent a tipusdeklaracio fogalma (egész, valés, stb.);
Indexes valtozé bevezetése, ezaltal a ciklus hatékonyabb megvalésitasa;

Tetszbleges aritmetikai kifejezés felirhatd benne, fliggvényekkel egytt;

iv. Elagazas megvaldsitasa (IF — THEN — ELSE formaban);
v. Formazott Output megvaldsitasa (Le lehetett irni, hogy hany egésznek,
szbvegnek, stb. adjon helyet;
Példa:
FORMAT (An, X5.2, 1I3);
PRINT (P, Q, R);
Ahol An szbveget, X5.2 valoést, I3 pedig egészet jeldl;
vi. Megjegyzés:
Ez a nyelv egészen 1990-ig élt, ez volt Iényegében a matematikai feladatok
megoldasanak elsé ,nagy” nyelve. 1970-ben kiadtak az ASA FORTRAN
nyelvet, ami mar igen jél hasznalhat6, komplett programnyelv volt;
AutoKod:
Manchesterben, 1954-56 koz6tt dolgoztak ki, R. A. Brooker altal;
Jellemz6i:
i. Gépi kédhoz nagyon idomulé programnyelvrél van szo;
ii. Valtozoékat is tartalmazott;
iii. Aritmetikai formuldkat azonban nem lehetett benne felirni, hanem
értékadassal lehetett megvalositani 6ket, pl.: V2=5.0xV32;
iv. Tartalmazott mar tipusdeklaraciét;
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Vi.

\"

Vezérlésatadas (cimke):
JUMPTO n;

Nagyon egyszerien tanulhat6 nyelv volt, és még forditéprogramot is
egyszerd volt ra irni;

Angliaban, az angol gyartmanyd gépek nagy részén AutoKéd-ban irtak a
programokat, ez kiléndsen az ELLIOTT 803-as gépekre volt jellemzé (Az
ELLIOTT gépek Magyarorszagon 1962-63 kdzott mikddtek; 6sszesen 3
darab);

Lengyelorszagban az ODRA — gépeket gyartottak, szintén jellemzd volt r4 az
AutoKéd, raadasul az ELLIOTT-ra irt, AutoKod-ban készitett programok nagy
része majdnem mindenféle valtoztatas nélkil mikddott az ODRA gépeken,
ami akkoriban nagy sz6 volt; sajnos még ma is csak itt tartunk...

d. Szovjetunio: Ljapunov-féle operatorsém; filozofiaja:

A program valojaban operatorok sorozata, igy az egyes operatorokat kilén
kell programozni;

Gauss-Eigel modszerének képlete:

1
k+1 k
xr(+): bt_z,atxé)
8
a, Jj=l
J#t

Algoritmikus megvalésitas:
11— k)i(l -0 — W)i(l - J)
3
0—- S)\LP(j * t)Etj
3
F()HP(p= n)iF "(J)
G H,P(s#0)dt F(?)
2
P < n)TF "(t)P(w#0),

2 STOP
2 .

e. Cimnyelv:
1956-ban talalték ki ezt a nyelvet, Elena Juscsenko dolgozta ki;
Legfébb jellemzéi:

ii.

‘a=b (,a” cim tartalma legyen ,b");
"a=b (,a” cim tartalmanak a tartalma adja meg ,b"-t; miikddott a tdbbszérds
beagyazés is);
'Xy”a’b*+ (xy+ab, mlveleti jel hatradobva);
Feltételes utasités:
P(x<y)3l4
Mai nyelven:
IF x<y THEN
GOTO 3
ELSE
GOTO 4;

VL. Megjegyzés:
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VIl.

Viil.

a. 1960-ban mar 72 darab nyelv volt hasznalatban a vilagon;
1967-ben ez a szam mar 117-re névekedett;
1971-ben mar 162 darab programnyelvet tartottak szadmon;
Azonban ezek kdziil 6sszesen 10 olyan nyelv volt, mely nem sziint meg;

b. Maradanddk lettek:
FORTRAN;
ALGOL-60 (ALGOrythmic Language; 1960-ban dolgozta ki egy nemzetkdzi bizottsag.
Mai szemmel nézve az ALGOL tekinthetd az 6sszes nyelv igazi 6sének);
COBOL (COmmon Business Oriented Language; IBM — profi nyelv volt. 1962-65
k6zott dolgoztak ki, 2000-ig élt);
PL/1 (Program Language One; lényegében a FORTRAN, ALGOL és COBOL
Otvozete. IBM gépekre készillt, behemét nagy programnyelv lett);

Programozasi nyelvek osztalyozasa:

a. Miszaki, tudomanyos alkalmazasokhoz:
ALGOL-60, FORTRAN, BASIC, stb.

i. Interaktiv nyelvek;

ii. Batch-ben mikddok;

b. Nem numerikus tudomanyos nyelvek:
Algebrai formulakezeld nyelvek, verselemzé nyelvek, stb.
REDUCE, FORMAC, MACSYMA;

c. Ipari, folyamatvezérl6é nyelvek:
Analdg és digitalis rendszerekhez (célnyelvek);

d. Kereskedelmi programnyelv: COBOL;

e. Szbveq- és listafeldolgozas ('60-as és '70-es években):
MISTRAL (francia), LISP;

f.  Tobbcélu nyelvek:
PL/1, ALGOL-68, PASCAL, ADA;

g. Eaqyéb specialis nyelvek (pl. gydgyszerészeknek):
BLISS programnyelv (rendszerprogramokhoz);
GPSS szimulaciés nyelv (kikétékben, kohokban volt hasznalatos);

Miért kellenek Uj programnyelvek?
E kérdeés koéril is nagy vitak voltak; Summed a kévetkez6képpen foglalta 6ssze a
lehetbségeket:

a. Minden Uj 6tlet egy lefedetlen alkalmazasi terllet;

b. Rossz tapasztalatok egy létez6 programnyelvvel kapcsolatban;
c. Toébb nyelvbdl készitenek egyet;
d

Szélesiteni kellett volna, azonban a nyelv tul sziiknek bizonyult, igy az Uj lehetéségek
mar nem fértek bele;

o

Hobbibdl is készithetnek programnyelveket;

f. Személyes, esetleg kollektiv ellenszenv egy létezé programnyelvvel kapcsolatban;
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MAGYARORSZAGI INFORMATIKA

L. Juhasz-féle I6elemképzo:
Ballisztikus palyak szdmitasahoz késziilt, a GAMMA mivekben dolgoztak ki;

Leginkabb anal6g, lI6vegek irdnyitasara hasznalt szerkezet volt, azonban némi
digitalis technika is mar fellelhet6 volt benne;

c. Juhasz ezt a gépet 1920-ban talalta fel. Lényegében egy torzitott hengerre vitték fel
az adatokat, mely ballisztikus palyaként miikddott. Kb. 80-100 ezer adattal tudott
dolgozni, amit egy ,paranyméré” nevl eszkdzzel tapogattak le. Ez a gép
természetesen célgépnek tekintendd;

. 1945-6s szakirodalmak:

a. Nemes Tihamér 1947-ben, a Radiétechnika cimi Ujsagban viszonylag részletesen
ismertette az ENIAC gépet;

b. Kunfalvi Dezs6 ,Nagyméreti szamol6gépek” cimmel 1948-ban, a
Természettudomanyi Kdzldnyben publikalt cikket;

c. Gabor Laszld 1949-ben az Elet és Tudomanyban ,Gondolkodé gépek” cimmel irt
cikket;

d. Tarjan Rezs6 ,Elektronikus szamolégépek” cimmel a Magyar Tudomanyos
Akadémian tartott eléadast 1950-ben;

e. Frey Tamas ,Matematikai gépek” cimmel irt 1953-ban cikket a Magyar Technika cimi
folyoiratban;

f.  Rényi Alfréd 1955-56-ban a Szabad Nép cim{ Ujsagban cikksorozatot irt az
informatikaval kapcsolatban, tekintélyét kockara téve (akkoriban az informatika
altudomanynak szamitott);

M. Adatfeldolgozas:

a. A Kdézponti Statisztikai Hivatal 1930-t6l nagytémegben mikddtetett lyukkartyas
gépeket, 1940-ben pedig méar ezen végezték a népszamlalast;

b. 1953-ban létrehoztak a KSH Gépesitési Fellgyeletet, mely a késébbiekben ,orszagos
hatdsagga” nétte ki magat. Az Ggyvitel-gépesitési oktatas is itt indult el, keés6bb pedig
megjelent a SZAMOK nev( hivatal;

c. A lyukkartyas gépek korszakaban, 1936-ban Magyarorszagon is megjelentek az IBM
kirendeltségei és gépei:

i. DIMAVAG;
ii. Elektromos Mivek;
iii. Magyar Nemzeti Bank;
iv. Honvédelmi Minisztérium;
v. Koho és Gépipari Minisztérium;
vi. Gépi Adatfeldolgoz6 Vallalat (1950-ben hoztak létre);

Iv. Fejlesztések:

a. 1945-46 kozott megépitették a ,DANADDO” nevi szerkezetet, mely egy fogazott
lécekbdl allo, szivar alaku, kisméretl szamologép volt. Erdekessége, hogy —
akkoriban rendhagyé médon — negativ szamokkal is tudott mar szamolni. Mérete
42x155x33 milliméter volt. E gép mikddéseének elvi leirasat egyébként 1921-ben
Zembary Lajos adta meg;

b. ,Kilénds kezdeményezés”:
A gyiijtéfoghazban a Magyar Tudomanyos Akadémianak egy javaslatot dolgoztak ki
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analég és digitélis szamitégépek gyartasara 1953-ban (ugyanis itt rengeteg mérndkét
és matematikust tartottak fogva politikai okokbdl, azonban tovabbra is Gzhették
mesterségiiket). Legjelentésebb személyek:

i. EdényiLaszlé;
ii. Hatvani Jozsef;
iii. Kozma Laszl6;
iv. Tarjan Rezs6;

c. Késdbb megalakult a Magyar Tudomanyos Akadémia Méréstechnikai és Miiszaki
Intézete;

i. Tarjan Rezs6 vezetésével egy osztaly a szamitégép-memériakkal és a
kibernetikaval foglalkozott, hamarosan kidolgoztak a magnetostriktiv, nikkel,
mivonalas memdriat. Jelentds szerepet kapott a ferritmemdria kutatasa és a
magnesdobos memdria fejlesztése is;

ii. 1956-ban innen szakadt ki egy csoport, melybél az MTA Kibernetikai
Kutatécsoportja alakult meg, melyet — néhany honapig — Tarjan Rezsé
vezetett;

d. GYUBER KTSZ (Gyujtéberendezések Kisipari Termel&szévetkezete):
Elindult naluk az analog és digitalis szamitogépek kutatasa és fejlesztése;
Nyomatékmérleg, himbas olajkutak vezérlésére gépek, I16elemképzdk, tovabba
kisszamitégép, mely csapagyazott tengelyek fordulatszamat szamitotta ki;

e. Nemes Tihamér (1845-1960):

i. Logikai gépeket készitett — altaldban relés megoldassal — melyek
meglehetésen nehéz logikai kifejezések kiértékelésére is alkalmasak voltak;

ii. Az Input/Output megvaldsitdséra tébb szabadalmat is beadott;

ii. Allatmodellekre is adott be szabadalmat (relékkel miikddtek);

f. Szeged:

i. Kalmar LaszI6:
1956-57-ben megépitette a Szegedi Logikai Gépet, mely nyolcvaltozés, de
tetsz6leges logikai kifejezést ki tudott értékelni;
1957-ben egy un. ,Marker-gépet” készitett, melyben a fix értékek mellett mar
valtozék is megjelentek;
Katicabogar-modell (Muszka Daniellel egyltt készitette; itt mar relék helyett
elektroncsévek mikédtek, a modell pedig fény- és hangjelet egyarant képes
volt érzékelni);

ii. 1960-ban megindult a programozé matematikus 6s6k oktatasa;
g. MTA Kibernetikai Kutatécsoport (MTA KK Cs):

i. 1956-ban j6tt Iétre, igazgatdja Varga Sandor mérndk lett, de igazabdl csak
1957 tavaszan kezdett mikddni (Februarban Ujjdalakultak, majd atkéltdztek a
Nador utca 7-be, ahol késébb szamitégépet épitettek);

ii. 1957 augusztusanak elején alakult meg az a matematikai garda, mely
nekilatott az M-3 gép épitésének;
Az M-3 gép valdjaban szovjet dokumentaciok alapjan készilt, a Minszk
tarsasag gépe volt;
A gép 1960-t6l kezdve lizemszerlien miikddott, de 1956-ban ledllitottak, majd
Szegedre kerdilt;
A gép minden egyes alkatrészét Magyarorszagon gyartottak, és a szovjet
dokumentacié ellenére néhany 6nallo fejlesztést is tartalmazott, ilyen volt pl. a
méagnesdob;

ii. 1958-ban az intézmény mar 70 fével mikodott, teljes mikddési kdltsége
egymillié Forint volt;
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V.

Az M-3 gép jellemzéi:

a. 1957-59 kodzott épitették. Csdves gép volt (dsszesen 2500 elektroncsével),
fogyasztasa 10 kW volt, magas hémérsékleten mikédétt, emiatt nehezebb volt hiiteni;

b. Input: lyukszalaggal, output: Teletype (olyasmi, mint az irogép; automatikusan irta ki a
szbveget). Binéris gép volt, de nyolcas szdmrendszerben lehetett bele programokat
és adatokat irni;

c. Vezérlbpultja kb. 2,5-3 m x 1 m volt. Memdrigja el6szér dobmeméria volt (1024 szavat
tudott tarolni), késébb (1961-ben) ferritmemaria készilt a géphez, majd utana
magnesszalag-memoria (1962 koéril); ekkor mar 80 000 szavat tudott tarolni. 1 szét
0,7 msec alatt tudott kiolvasni. Sebessége: atlagosan 30 mivelet / masodperc, de
mikor mar ferritmemariaval mikodoétt, ez az arany 1000 mivelet / masodpercre
emelkedett;

d. Regiszterek:
i. Aritmetikai egységek (dsszesen 4 db);

ii. Utasitasszamlalo regiszter;

iii. Szelekcibs reqgiszter:
Szb6szerkezete kétcim, fixpontos [|x|<1];
Szbhossz: 31 bit, ahol 1 bit az eldjel, 2'-t61 2°*°-ig pedig maga a szam;
Utasitas: 1 bit el6jel, 6 bit miveleti kod, 12-12 bit pedig cimek. Alakja: m a b
(pl.: 00 0316 0517). A gép egyébként minusz nulla értéket is tartalmazott, ami
jol jétt kilonféle triikkok alkalmazasanal;

iv. A ,B”regiszter volt az indexregiszter;

e. Utasitasok:

i. Osszeadas:
Miiveleti kod Magyarazat
+ 00ab a tartalma hozzaadodik b tartalmahoz, és ez az

értéek bemegy b-be (a tovabbiakban ezt igy jelélém:
b:=a’+b’ [programoz6i megszokas]))

+, 10ab B:=a'+b’
I+ 20ab b:=B’'+a’
I+, 30ab B:=B'+a’

ii. Kivonas (ugyanaz, mint 6sszeadasnal, azzal a kiilénbséggel, hogy a miveleti
kod 01-gyel kezdddik);

ii. Szorzas (ugyanugy, mint az eddigiek, de 02-vel kezd6dik a miveleti kod);
iv. Osztas (az eddigiekkel analég médon; a miiveleti kéd 03-mal kezdédik);

v. Nyomtatas (hasonl6 az eddigiekhez, azonban a miveleti kod 40-val kezd6dik,
és az eredmény tizes szamrendszerben kerll kinyomtatasra);

vi. Abszolut érték képzése (ugyanugy, mint eddig; a miveleti kéd 50-val
kezdédik, és az eredmény abszollt értéke kerll be az egyes regiszterekbe);

vii. Logikai szorzas:

Miiveleti kéd | Magyarazat

‘ N ‘ 06ab ‘ B:=a’Ab’ ‘
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N, 16ab b:=a’Ab’

viii. Ciklus:

Miiveleti koéd Magyarazat

+ 57ab a’'+b’, és ezt hajtja végre, mint utasitast

I+ 77 ab a'+B’

(Pl.: 2’=00 0512 0316; b’=00 0000 0001; a’+b’=00 0512 0317, b
értékét pedig a tovabbiakban meg lehetett valtoztatni);

ix. Ugréutasitas (vezérlésatadas; a miveleti kéd 24. A gép atadja a vezérlést a-
nak, majd B tartalmat beirja b-be);

x. Feltételes ugras (miveleti kdd: 24’ a b, és a vezérlést a kapja meg, ha B'<0,
egyébként b);

xi. Atvitel (muveleti kdd: 05 a b; a tartalma atmegy b-be);

Példa egy algoritmusra:

GYOKVONAS
1{ a
Va=X, == +X,, |
2 Xn—l
Konstansok:
0010:=0.5;
0011:=00..01 (27%%;
Munkarekeszek:
0020:=X, (=1);
0021:=a;
0022 = a;
0023:=...;
0100 A 05 0020 0022 (X,=0022);
0101 A 05 0021 0023 (a=0023);
a
0102 : 02 0022 0023 [(:)Xo]j;
n—1

a
0103 + 00 0022 0023 +XH}

1| a
0104 x 03 0010 0023 | — +X,., 1
X

0105 - 01 0023 0022 (X,—X,,);

n—1
0106 || 55 0000 0022 (]Xn—Xn_l);

0107 01 0011 0022;
0110 34 0113 0111;

U
0111 A 05 0023 0022 (X, = 0022);

0112 U 34 0101 0101;
0113 34 0504 0504 (végeredményt nyomtatd szubrutin);

Alkalmazasok:

i. Frey— Szelezsan: Erzsébet hid merevit6 tartéival kapcsolatos szamitasok
(30x30-as nemlinearis egyenletrendszer);

-95.



AZ INFORMATIKA TORTENETE 2007/12/6. Készitette: Abrahdm Rébert

VL.

VIl.

Vil

ii. Kreko Béla— Démorki Balint: szallitési feladat (szallitasi kdltségek
minimalizalasa; Ax < b;min(cx);x = ?; TEFU-nak [masfél 6ra alatt 30%
megtakaritas kiszamitasa] és a Vasuti Tudomanyos Kutatoéintézetnek [2 6ra
alatt 5% megtakaritas kiszamitasay);

iii. Buzgd Jozsef: keretszerkezetek szamitasa (épuleteknél; 50 elem, 23
sarokpont vizsgalata);

iv. Ganczer Sandor — Veidinger Laszl6: sakktabla-szer( termékmérleg (linearis
programozas; tervhivatalnak [hatékonyabb tervgazdasaghoz]; 40x40-es
matrix inverzének kiszamitasa 25 6ra alatt);

v. Lécs Gyula: villamos-haldzattal kapcsolatos feladat (A Villamos Energia Ipari
Kutatéintézet szaméra anal6g-digitalis rendszer kiépitése; kb. 10-15 6ra
igénybevétel);

vi. Balatoni Janos: optikai rendszerek tervezése (A Gamma Optikai Mlvek
szamara; 50-200 6ra igénybevétel);

vii. Rdzsa Pal — Veidinger: részecskék emulzidban val6 viselkedésének
vizsgalatara (KFK részére; Janossy rendelte meg; 20x20-as matrixok
invertalasa, ami kézzel 8-10 hétig tartott volna, géppel pedig 1,5 6rat vett
igénybe a feladat kiszamitasa);

viii. Szelezsan Janos: metan parcidlis oxidaciojahoz (Magyar Asvanyolaj
Tarsasag és a Veszprémi Egyetem megrendelésére; nemlinearis
egyenletrendszer, aminek kiszamitdsa 500-szor gyorsabb volt géppel, mint
kézzel);

ix. Révész Palné: regresszidszamitas;
x. Gergely Jozsef: ipari bordas hécserélék (ELTE-TTK; 21 képlet; F(x, a, b, ...);
400-szor volt gyorsabb géppel, mint kézzel);

xi. Megint Gergely Jozsef: elektronok becsapodéasa (KFK megrendelésére; 5000
adat kiértékelése; géppel 200-szor volt gyorsabb, mint kézzel);

xii. Sandor Ferenc: tekercselési szamitasok ([vilamossag]; dinamok,
transzformatorok; a Klement Gottwald gyar megrendelésére; a kézinél 50-
szer gyorsabb gépi munka);

Tovabbi valtozasok, kisérletek:

a.

1961-ben a KKCS neve Szamitastechnikai Kdzpont lett. Az M-3 gép elkészilte utan
kapott egy URAL-1 gépet, majd hozzalattak egy ,Budapest” nevd, teliesen magyar
gép tervezésének;

1959-ben elkezdtek gyartani egy EDLA nev( gépet. Készitettek hozza egy
méagneslemez-membériat is (ami a mai diszkek 6sének tekinthetd!), majd késébb
féliamemodriat is terveztek hozz4, ami a mai Floppy-nak felel meg. Az EDLA nevi gép
végul mégsem kész(ilt el. 1963-ban hozzalattak az EDLA-II gép tervezéséhez,
azonban ez a gép sem készllt el;

VILLENKI (Villamos-energiai Kutatdintézet):

a.

Analég szamitégépet épitettek az orszagos aramellatds mikddtetésére (1953-ban ez
mar egy analég géppel iranyitott halézatta valt);

1960-ban egy logikai kapcsolo (digitalis jellegli) aramkort készitettek. Erre alapozva
elkészitették a FETIS (Félvezetds Telemechanikai és Iranyité Szisztéma) nevi
rendszert, mely mar célgépnek tekintheté. Ez a gép mar tranzisztorokat tartalmazott,
és 1 kByte memériaval rendelkezett;

KFK (Ko6zponti Fizikai Kutatointézet):

a.

1956-ban mar elindultak szamitastechnikai jellegi kutatdsok, melyet a
részecskefizikabol felmerilé igény méar erésen befolyasolt. Elsé eredményik egy un.
Sokcsatornas Analizator volt, mely a részecskék becsapddasat vizsgalta, majd a
mérési eredményekkel végzett szamitasi mlveleteket (analég és digitalis médon);
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1958-ban kifejlesztettek egy faziseltolasos memdriat (specialis taroléegység), mely
sokban hasonlit a késleltetett miivonalhoz, de higany helyett faziseltolassal mikodik;

1959-ben készitettek egy 256x16 bites ferritmemdrias analizatort;

1963-ban készitettek egy 256 csatornas analizatort, melynek mar nevet is adtak:
Nuklearis Tarolt-programozasu Analizator (NTA). Ezt a gépet mér sorozatban is
gyartottdk az EMG (Elektromos Mér6késziilékek Gyara) intézetben;

1965-ben ebbdl a gépbdl alakult ki a TPA (Tarolt Programu Analizator), mely mar
igazi szamitdgépnek tekinthetd, és teljesen magyar tervezésii gép volt. Ebbél a
szamitogépbdl 1989-ig 6sszesen 1500 darabot gyartottak (ekkor mar az amerikai
PDP cég gépeinek mindségi szintjét is elérte). Nagyon elegans megoldasokkal
készilt, és viszonylag kényelmesen lehetett hasznaini;

), @ Fobb intézmények, gyarak:

a.

EMG (Elektromos Mérékészllékek Gyara):

Eleinte csak mérékésziilékeket gyartottak, késébb mar aramkérkutatasokat is
végeztek, majd tranzisztoros aramkdrdket gyartottak (ez kezdett egyre fontosabb
tevékenységgeé valni);

i. 1964-ben készitettek egy HUNOR-131 nevd, digitalis pénztargépet —
tranzisztoros technolégiara alapozva;

ii. Elkészitették az EMG-830 gépet, mely mar szintén igazi szamitdégép volt.
Megemlitendd Klatsmanyi mérndk neve. Ebbél a gépbdl mér 16 darabot
épitettek. Ok alkalmaztak el6szér kapcsoléelemként germanium tranzisztoros
diédat;

iii. 1970-ben az EMG-bél a Videoton-ba koéltézoétt at az informatikai profil;

Vasipari Kutatéintézet:
1959-ben nagy kutatdsokat végeztek a ferritgylrik terén (gyéartottak is, melyekbdl az
MTA KKCS is kapott);

Méréstechnikai Kézponti Kutaté Laboratérium:

»Szamitastechnikai szorzomivet” készitettek, mely egy olyan aramkér volt, ahol a
frekvencia hordozta az informaciét. Az &ramkdrt szorzasi miveletek elvégzésére
készitették;

Budapesti Miiszaki Egyetem (BME):

Kozma Laszl6 professzor egy egyetemi szamitdégép készitésében jelentés munkat
végzett. 1938-ban Antwerpen-ben készitett egy elektromechanikus szamitégépet
(gyakorlatilag Zuse-vel egyidében), mely decimalisan szamolt, tovabba egy
telefonkdzpontban automatikusan végezte a dijszamitasi miveleteket. A
gyUljtéfoghazban lehetéséget kapott arra, hogy megtervezzen — és lemodellezzen —
egy automata telefonkdzontot.

Mikor 1956-ban visszaker(llt az egyetemre, 1956 és 58 kdz6tt megépitette a MESZ-1
nevl szamitdégépet:

i. Ez agép még relékkel (jelfogdkkal) mikodott, és 6sszesen 2000 darab relét
tartalmazott; a gydkvonas muvelete azonban rendhagyé mdédon aramkérileg
volt beégetve a gépbe;

ii. Egycim( gép volt — sajnos nem tarolt programozasu — programlapokon
(lyukkartyahoz hasonlé eszkdz) helyezték el az utasitasokat; 1 lapon
0dsszesen 45 darabot;

iii. Perifériaja egy Mercedes-tipusu atalakitott irégép volt. Taroléja magnes-
huzalos volt, abban keringett az informacié. Ez még nem volt igazi
szamitogép;

iv. 1964-ben Kozma professzor megépitett egy specialis szamitdégépet az MTA
részére, mely nyelvstatisztikai mlveletek elvégzésére volt hivatott (Petdfi és
Ady verseiben gyakran el6forduld betlket vizsgaltak, és megallapitottak, hogy
Pettfi verseiben az ,e” betli dominal);
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X. Eqgyéb szamitastechnikai kézpontok:

a.

C.

MTA KKCS:
1960-ban neve Szamitéstechnikai Kézpontra valtozott. Gépei: URAL-2, CDC (1969-
ben);

Nehézipari Minisztérium:

Elektronikus szamol6kdzpont volt, ahova 1961-ben egy ELLIOTT-803B, angol tipusu
gép kerlt.

A gép jellemzéi:

i. Teljesen tranzisztoros gép volt;

ii. Inputja — sajat — alfanumerikus lyukszalag-olvasoé volt, mely 500
jel/masodperc sebességgel miikddott;

iii. Outputja szalaglyukaszt6 volt, mely 100 jel/masodperc sebességgel
mkodott;

iv. Ferritmemarias gép volt, 6sszesen 8102 sz6 kapacitassal + 2 darab
magnesfilm-memaria is hozzatartozott;

v. Egycim(, fixpontos gép volt, de tartalmazott egy behuzalozott lebeg6pontos
muveleti lehetéséget is, mely egyaltalan nem elhanyagolhaté teljesitménnyel
mikodott;

vi. Az alapgép miveleti sebessége:
Osszeadas/kivonas: 1700 mivelet/masodperc;
Szorzas: 1000 mivelet/masodperc;

Osztas: 80 mivelet/masodperc;

vii. Lebegdpontos miveletek:
Osszeadas/kivonas: 1000 mivelet/masodperc;
Szorzas: 2000 mivelet/masodperc;

Osztas: 100 mivelet/masodperc;

viii. A gép 39 bites sz6hosszal rendelkezett. Ez a gép volt az orszag elsd, magas

szintl programozési (autokdd) nyelvvel ellatott gépe;
Az ELTE-TTK-n egy ODRA nevii lengyel gép miikédétt (1967-t61 mintegy 10 évig). Nagy elénye
volt, hogy autokddja tékéletesen kompatibilis volt az ELLIOTT gép autokddjaval;

Koho és Gépipari Minisztérium:
Ebben az intézetben szintén egy ELLIOTT-803 gép miikddott (1962-161);

Gazdasagi és Rendszertechnikai Kutatécsoport (GRKCS):
Az MTA-hoz tartozott, két ériasvallalat projectjeit dolgozta fel;

Szémitastechnikai és Ugyvitel-szervezési Vallalat (SZUV):

1953-ban alakult, akkor még Hollerith-gépekkel miikbdott, késébb GAMMA-2B
gépekkel (1961 kdrnyékén);

1964-ben kaptak egy GIER nevi, dan csodagépet, amin mar ALGOL nyelven irt
programokat lehetett futtatni, és sokkal gyorsabban is futtatta le a programokat, mint
elédjei (ez annak készénhet6, hogy a forditdprogramot Peter Naur készitette);
Ugyanebben az évben még egy URAL-2 gépet is kaptak;

1966-ban beérkezett az ICL-gép, mely mar multiprogramozasos gép volt, prima

operacids rendszerrel dolgozott, és egyszerre 4 program futott rajta;
Megjeqyzés:
A SZUV a KSH-hoz tartozott, és az orszag minden megyéjében volt kbzpontja;

Xl. Események, szervezetek:

a.

Norbert Wiener, ,A kibernetika atyja” 1960-ban Budapestre latogatott, jelentés
segitséget nyudjtva a magyarorszagi informatika fejlédésének;

1960-ban az MTA-n létrej6tt az EIndkségi Kibernetikai Bizottsag (Kalmar L.,
Szelezsan Janos vezetésével);

Konferenciak:
1956-ban rendeztek egy Automata-elmélet cim( konferenciat;
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1955-ben Kdzlekedési Kibernetikai Konferenciat rendeztek Budapesten;

1962-ben a MTESZ-ben létrej6tt az Automatizalasi Informaciéfeldolgozasi és
Operacibékutatasi Tarsasag (AIOT);

1967-ben ez a tarsasadg mar szervezett egy szamitastechnikai konferenciat;

1964-ben — szintén az MTESZ-en belil — 1étrejott az IKOSZ (Informacidfeldolgozasi,
Kibernetikai és Operaciokutatasi Szakosztaly), mely valéjdban az AIOT-bél szakadt ki,
kés6bb pedig ebbdl j6tt Iétre a NJSZT (1972-ben);

Xil. Képzések:
a. KKCS (M-3); 1959-62 kdz6tt szamos konferencia megrendezése;

b. Az ELTE-n (1961-ben) Békéssy Andras matematikusoknak tartott szeminariumot,
ahol az ALGOL-60-at tanitotta;

c. 1963-ban Szelezsan Janos vegyészeknek és fizikusoknak tartott — tanterv szerint —
programozasi targyat;

o

A Kézgazdasagi Egyetemen (,kdzgaz”) mar volt egy Un. Tervmatematika Szak (1960-
ban), ahol programozast és alkalmazast is tanitottak;

e. A Jozsef Attila Tudoméanyegyetemen (JATE), Szegeden, 1961-ben Kalmar L&szl6
vezetésével 6t hallgatd végzett kivald programozasi ismeretek birtokaban;

f. A Mérndktovabbkeépz6 Intézetben (1962-63 kdzott) mar szamitastechnikai targyd
Orakat is tartottak;
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SZAMITOGEPEK GENERACIOI

1. Technikai lehetéséqgek fejlédése:

a. Tranzisztorfeltaldlasa (Bell Laborat6rium; William B. Shockly és Walter Brattain
[+Barden));

b. 1956: Nobel; TX-0 gép elkészilt;

c. 1959: Megépll az elsé integralt aramkdr (1C); ez azonban még nem volt igazi integralt
aramkoér, csak annak kezdetleges valtozata; Jack Swilby;

d. 1962: CHIP feltalalasa, elkészitése;
e. 1969: Mikroprocesszor kialakulasa (E. Ted Hoff);
Il Els6 Generacio (1950-60):

a. A szamitégépek els6 generacidjanak korszakdban a szamitégépek még viszonylag
megbizhatatlanul mikédtek, éranként kb. 1 hiba mindig eléfordult;

b. A korszakot a tranzisztor beépulése jellemezte, azonban ez nem jelentette az
elektroncs6 végleges kiiktatasat. Az elektroncsdvek még egészen 1960-ig
hasznalatban maradtak;

c. Jellemzd volt a gépi kod hasznalata (a gépek mikddését gépi kéddal iranyitottak,
még csak kialakuléban voltak a felsébb szint(i programozasi nyelvek);

d. Hamarosan azonban — kisérleti jelleggel — megjelentek az elsd, magas szintti
programozasi nyelvek;

e. A gépek sebessége — 6sszeadasnal — atlagosan 500 mivelet / masodperc volt;
Ml Masodik Generacio (1960-65):

a. Megjelentek a félvezeté aramkorok;

b. Nagy fejlédésen ment keresztlil a magnesszalag. A magnesszalagokat sorozatban
gyartottak, és nagyon kifinomult szalagok voltak;

A gépek atlagsebessége kb. 10 000 6sszeadas / masodperc volt;

A megbizhatésag 4-5-sz6rdsére névekedett (4-5 éranként fordult mér csak el6 1
hiba);

e. Input/Output egységek komolyabb fejlédésnek indultak (a fotocella megjelenése
rohamosan felgyorsitotta a beolvasast. 1962-ben mar a magyarorszagi M-3 gép is
rendelkezett fotocellas beolvaséval);

f. Jellemzd vonas volt az aszinkronizalas (adatcsatornakat épitettek ki, és az adatokat
kvantalva vitték tovabb);

g. Megjelent a megszakitas fogalma (bizonyos perifériak mar megszakithattak bizonyos
folyamatokat);

h. Mindez lehetdvé tette az operdcids rendszerek és az litemezés megjelenését és
hatékony miikddését, tovabba a multiprogramozas (batch-elés) megvalosulasat is;

i. Megjelent az Assember (gépi k6dhoz nagyon hasonlitd — de mégis magasabb szinti
— programozasi technoldgia; vagyis a gépi kdd 1 teljes sorat — ami csupa 0-bdl és 1-
esbdl allt — le lehetett képezni az Assember-ben egyetlen egyszer(i parancsra);

j- Fontosabb cégek: IBM, UNIVAC, Siemens, Honeywell, Digital Equipments, Borrough
(szuperszamitogépek gyartasaval foglalkoztak), Hewlet Pacquard (ma is él);

Iv. Harmadik Generacio (1965-68/70):

a. Integralt aramkoérdk erdételijesebb megjelenése;
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A gépes sebessége atlagosan — szintén 6sszeadédsnal — 500 000 mivelet /
mésodpercre emelkedett;

A magneslemezes tarolok (nem azonosak a mai winchesterekkell) atlagosan 5-25
Mbyte tarkapacitédssal rendelkeztek;

Kialakult az un. szoftver-fogalom is; elindult az ipari jellegl szoftvergyartas,
kidolgoztak kildnféle szabvanyokat. Szintén erre a korszakra esik az informatika
torténelmének legelsé szoftver-pere (a NASA-nak nem sikerllt rakétakat fell6nie, mert
hiba volt a program mik&édésében. Ma az lGigyvédek az ehhez hasonlé perekbdl
élnek...);

Teljesen kifejl6dodtt a multiprogramozas, vele egyltt pedig kialakultak az an. TIME-
SHARING (id6osztasos) rendszerek, melyeket ma is minden szamitogép hasznal;

Kialakultak az adatbazisok is (hierarchikus [fa-graf] és hadlos [hagyomanyos graf]
formaban; IMS volt hierarchikus, DBMS volt halés);

Legfébb programozasi nyelvek: COBOL (lizleti életben hasznalt programozasi nyelv),
ALGOL, FORTRAN, PL/1, RPQ (a kiiratas leghatékonyabb nyelve);

V. Negyedik Generacié (1970-80):

a.

Megjelentek a ,magasan integralt” LS/ (Large-Scale Integrated [systems]) aramkorok.
Ennek kdszdnhetéen nagyon lecstkkentek a gépek méretei (1/5-re);

A gépek sebessége — 6sszeadasnal — atlagosan tébb millié / masodperc volt;

A tarolasi kapacitas is latvanyosan megnétt (nagygépeken tobb Gbyte-os
hattérmemdriak voltak hasznalatban);

Az egyik legnagyobb gépcsalad az IBM-360-as gépcsalad volt. A gépeket 360/10-
jelzéstol a 360/60-as jelzésig gyartottak. Ezek mar ériasgépek voltak.
Szoftverrendszerik nagyjabol azonos volt minden gépen, de félfelé egyre ndvekedett
a tarkapacitas — de nagyjabdl kompatibilisek voltak. Az 1980-as évek elejére mar az
IBM-370-es gépcsalad is kialakult;

A szocialista orszagokban — mivel nem igazan volt lehet6ség IBM gépeket hasznalni —
koppintottak az IBM gépeket (név szerint az IBM-360-as gépcsaladot), ennek a

koppintasnak ESZR (Egységes Szamitégép Rendszer) lett a neve.

Ezt az driasprojectet a KGST-n bellil hoztak létre az IBM-360-as gépcsalad kivaltasara. Fé gépeik az
ESZR/10-ESZR/60 voltak (Magyarorszagnak az ESZR/10-es jutott). Az ESZR/60-ast a Szovjetunid, az
ESZR/40-est az NDK gyartotta (Magyarorszagon ekkor a Videoton jart élen a szamitégépgyartas terdletén).
Leginkabb az NDK koppintotta — gyakorlatilag bit-pontossaggal — az IBM gépeket, azonban — mivel a
Szovjetunié ellenségnek szamitott — az NDK nem volt perelheté, hiszen a szocialista t6mb része volt;

Megjelentek az elsé grafikus perifériak (plotterek), melyek a gépekbdl kijévé grafikus
informacidkat voltak hivatottak kirajzolni — rajzoldtiikkel. Tékéletes pontossagu
abrakat lehetett velik késziteni!

Kialakultak az osztott halézati rendszerek;

Megjelentek az elsé programgeneratorok, melyek segitségével elvontabb
jelrendszerben leirt algoritmusokat is gépi kédra lehetett forditani;

Megijelentek a reldcids adatbazisok (az adatbazis-modellre nagyon nehéz lett volna
programot irni). 1979-ben Asnton Tate didk megalkotta az els6, PC-n futé Dbase
adatbazis nyelvet. Kialakult az SQL nyelv, mely még ma is nagyon fontos adatbazis-
nyelvnek szamit;

Kialakultak az alkalmazdi programcsomagok (package-k), melyeket Shell-nek is
neveztek;

Kiterjedtek az operaciés rendszerek is. Ekkor alakult ki a DOS (Disk Operating
System), a vilag — talan legismertebb — operacios rendszere;

Megijelentek a specidlis CASE (Computer Aided System Engineering =
Szamitégéppel Tamogatott Rendszer Fejlesztés) rendszerek is, melyek feladata a
programok — szintaktikai — helyességének vizsgalata lett;
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VL.

VIl.

m. Kialakult a strukturalt programozas (4-5 specialis szabvany szerint). Szoftverhazak

jottek létre, hogy megvalosithassak az ipari méretli programozast. Megjelentek a 4GL

(Fourth Generation Language) programozasi nyelvek elsé probalkozasai is (Oracle,
Ingress). F6bb programozasi nyelvek: ADA, C nyelvek, SQL adatbazis-nyelv,
legkedveltebb volt a PASCAL oktatasi nyelv, de megemlitendé még a LOGO nyelv is;

Otodik Generacio (1980-85):

a.

-~ o o 0o T

I @

Megkezdddott a mikroprocesszorok tdmeges gyartasa a Szilicium-vélgyben.
Megijelentek a VLSI (Very Large-Scale Integrated) rendszerek;

Kialakult a digitalis beszéd,

Megijelentek a komolyabb grafikus output-egységek (GUI = Graphical User Interface);
Kialakultak az elsé driashalézatok (Novell hdlézat-apparatus rendszere);

Feltalaltdk a Buborékmemdriat;

Megjelent a parhuzamos architekturak (vektorprocesszorok) rendszere;

Tovabb tdkéletesedtek a szuperszamitdgépek;

Megjelentek az igazi — mai értelemben vett — PC-k, majd ezt kdvetéen a Windows
rendszer fejlesztési munkalatai is elkezdddtek;

Megijelentek az objektum-orientalt (vagyis nagyon kénnyen hasznalhato)
programozasi nyelvek alapjai;

Megijelentek az elsé tabldazatkezelé szoftverek (LOTUS-I és I, SIMPHONY,
QUATTRO);

Kialakultak a keretrendszerek (CAD/CAM);

Veégll pedig megjelentek a szdvegszerkesztéshez, rajzolashoz, stb. szilkséges
programok is;

A Jelenleqi informatikai fejlettséq elérése:

a.

1990-16l kezdve kialakultak is igazi dridsgépek, és megkezdddoétt a PC-k rohamos
elterjedése;

Gyakorlatilag szinte minden szamitégép-felhasznélé szamara hozzaférhetévé valt az
Internet,

A szoftverek fejlédése pedig az 1998/99-es években valt igazan latvanyossa — példaul
a szamitégépes jatékok terilletén; ennek is kildn térténelme van mar... Oridscéggé
valt a Microsoft — napjainkban azonban mintha megrendiilt volna a tekintélye —
tovabba egyre szélesebb kérben kezdenek elterjedni — és egyre hatékonyabba valni —
a vilag egyik legmegbizhatobb — és ingyenes — operacids rendszere és
szoftvercsomagjai, a LINUX rendszer.

Ha a jegyzettel barmilyen gond van, ide varom a javitasi 6tleteket:

abraham.robi@gmail.com

K&szbnoém.
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