4.félév/1.

Programozasmédszertan ZH. 2006.04.06.

A

1a. feladat: 5

Adja meg az alabbi tulajdonsag meglétet ellendrzo fiiggvény utofeltételét egy rekurziv fiiggvény segit-

segevel!

Figgvény NagyonPrim? (Konstans X:Szoévegq) :Logikai

[Ef: X ,vezetd-0-kat” nem tartalmazd, szamjegyeivel karakterenként

abrazolt természetes szam

NagyonPrim?=.. X teljesiti a példadk &ltal mutatott nagyon-primség
tulajdonsagot ..]

Uf:

Példak ,, NagyonPrim” szovegekre:
27 (mert 2 prim); "23° (mert 2 prim, és 23 is prim); 29’ (2 is, 29 is prim); 233’ (mert 2, 23 és 233
is prim); "2939° (mert prima 2, a 29, a 293 és maga a 2939 is)...
Példak nem ,, NagyonPrim” szovegekre:
‘4’ (mert 4 nem prim); ’13° (mert 1 nem prim); '21° (mert bar 2 prim, de 21 nem az); 231’ (mert
bar 2 és 23 prim, de 231 nem az); '312° (mert bar prim a 3 és a 31, de a 312 nem az),; 2937’ (bar
prim: 2,29,293, de nem az a 2937)
Sziikseg esetén definidlas nélkiil felhasznalhatia a Prim? (n:Egész) Logikai-értékii fiiggvényt, ami
eldonti egy szamrol, hogy prim-e, a Szovegb8lSzan/Szambo1Széveqg konverzios fliggvényeket. Az
x(i..3) jelentse az x szoveg 1.-tdl a ;. jeléig terjedd rész-széveget, Hossz (x) az x-beli jelek
szdmat.

2a. feladat: 8

A melléklelt, iterativan algoritmizalt
fiiggveny eldonti egy természetes
szamrol, hogy prim-e.

Adja meg a rekurziv algoritmusu val-

Figgvény Prim? (Konstans n:Egész) :Logikai
Valtozé i:Egész

Ha n=1 vagy Oszthatdé? (n,2) akkor

Prim?:=Hamis

Definidalja a TBinFa2 tipust (2)! Pont jar a mad-
solat létrehozasaert (5), és a bjKit mezd helyes fel-

tozatat! Nem lehet benne ciklus, de kiilénben
tobb fiiggvényre bonthatja. i:=3
Az Oszthaté fiiggvényt természete- Ciklus amig i’<n és nem Oszthaté? (n, i)
sen felhasznalhatja. i:i+2
Ciklus vége
Prim?:=i?>n
Elagazas vége
Figgvény vége.
3a. feladat: 2+5+5
A mellékelt abran tiikr6zddo szabdlyszeriiség sze- T ; —
. . . , , [ Pont BJKitérés
rint rendelje a bf TBinFa minden eleméhez az un. Lo
bal-jobb-kitérés értékét! Azaz hozzon létre a bf-rdl L1 1
egy olyan mdsolatot (TBinFa2), amelyben az ele- ,/’ HT 111
meknek van egy bjKit mezdje a fent nevezett tarta- S 1101 "
lommal feltoltve: ‘ 1110 1
Figgvény BJKitérésesMasolat LLLL v
(Konstans bf:TBinFa) : TBinFa2 =
1.1.0

tolteseert (5). A binarisfa ,,nyelvet” kell hasznal-
nia! Nem épithet a reprezentdcios szint fogalmaira,
hiszen arrol semmit sem tudhat! Bevezethet segéd

% %
11 1
%! %

fiiggvenyt is.

Binatis ta ,Bal-Jobb-Kitérés” fogalmanak magyarazata
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4a. feladat:

Programozasmédszertan ZH.

Tervezett ponthatarok:

2006.04.06.

9
Az alabbiakban definidljuk egy nevekbdl (betiikre korlatozo-

crer

(A példabelitol eltéréen lehetnek hosszabb nevek is!) Adja
meg (,,kézzel”) az abran szerepld fat e belséabrazolasaban!
(3) Majd a Balrallleszt fiiggvényt algoritmizdlja ugy,
hogy most nem eldfeltétel a baloldali ag iiressége. (6)
BinFa = "'

vagy gyokér+’ ('+BinFa+’,’+BinFa+’)’

A rekurziv ,,definicioban” a szokdsos széveg-szintaxist al-
kalmaztuk.

Kettes, ha legalabb: 11 Negyes, ha legalabb: 21
Harmas, ha legaldabb: 16 Otés, ha legalabb: 26
Maximum: 5+8+12+9=34
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B

1b. feladat: 5
Adja meg az alabbi tulajdonsag meglétet ellendrzo fiiggvény utofeltételét egy rekurziv fiiggvény segit-
ségével!

Figgvény cm? (Konstans sz:Szdveg) :Logikai

[Ef: sz: ,vezetd-0-kat” nem tartalmazd, szamjegyeivel karakterenként
dbrazolt természetes szam

Uf: cw?=.. X teljesiti a példédk altal mutatott cw-tulajdonsagot ..]

Példik ,,cw-tulajdonsagu” szovegekre:
1,020 L, 09 (mert 1, 2, ..,9 oszthato 1-gyel); '11°, '13°, ..., '19° (mert 1 oszthato 1-gyel, és
1+1, 1+3, ..., 1+9 oszthato 2-vel); "26° (mert 2 oszthato 1-gyel, 2+6 oszthato 2-vel); '312° (mert 3
oszthato 1-gyel, 3+1 oszthato 2-vel, 3+1+2 oszthato 3-mal); '9753° (mert 9 1-gyel, 9+7 2-vel,
9+7+5 3-mal és 9+7+5+3 4-gyel oszthatd)...
Példik nem ,,co-tulajdonsdagu” szévegekre:
'10° (mert bar 1 1-gyel oszthato, 1+0 2-vel nem); "21° (mert 2+1 nem 2-vel nem oszthato); 313’
(mert bar 31’ kezddszelet OK, de 3+1+3 3-mal nem oszthato)
Sziikseg esetén definidlas nélkiil felhasznalhatjia a Je10sszeqg (sz:Szoveqg) Egész-értékii fiiggvényt,
amely az sz szamjegyeinek osszegét dllitja eld, a Szévegbd1lSzan/SzambodlSzéveg konverzios fiigg-
vényeket, valamint az Oszthat6? (mi, mivel:Egész) logikai fiiggvényt, amivel eldontheti, hogy
mi oszthaté-e mivel. Az sz (i..73) jelentse az sz szoveg i.-tdl a ;. jeléig terjedd rész-széveget,
Hossz (x) az x-beli jelek szamat.

2b. feladat: 8
A melléklelt, iterativan algoritmizalt fiigg- Fuggvény Hash
vény egy szoveghez természetes szamot (Konstans név:Szdveg, m:Egész) :Egész
rendel. A szamitas soran felhasznal egy Valtozé s,i:Egész
globalisan deklaralt suly vektort. (4 s:=Hossz (név)
név (i) a név szdveg i. jelét jeloli.) Ciklus i=1-td8l Hossz (név)-ig
Adja meg a fiiggvény rekurziv algoritmu- s:=(s+suly (i) *Kéd (név(i))) Mod m
st vdltozatdat! Nem lehet benne ciklus, de Ciklus vége
tobb fiiggvényre bonthatja. Hash:=s

Figgvény vége.

3b. feladat: 2+5+5
A mellékelt abran tiikr6zddo szabdlyszeriiség sze- Pont_ Magrssig
rint rendelje a bf TBinFa minden eleméhez az un. 1 0
sulyozott magassag értéket! Azaz hozzon létre a bf- Lt N
rél egy olyan mdsolatot (TBinFa2), amelyben az | |1 H? i
elemeknek van egy sMag mezdje a fent nevezett 1101 12
tartalommal feltéltve: L1.10 174
Figgvény sMagassagosMasolat LiLl L

(Konstans bf:TBinFa) : TBinFa2

Definidlja a TBinFa2 tipust (2)! Pont jar a ma-
solat létrehozasaért (5), és a helyes sMag mezd fel-
tolteseert (5). A binarisfa ,,nyelvet” kell hasznal-
nia! Nem épithet a reprezentdcios szint fogalmaira,
hiszen arrdl semmit sem tudhat! Bevezethet segéd
ﬁtggvényl‘ is. Binaris ta ,,sMagassag” fogalmanak magyarazata
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4b. feladat: 9
Az alabbiakban definidaljuk egy nevekbdl (betiikre korlatozo-

crer

(A példabelitol eltérden lehetnek hosszabb nevek is!) Adja
meg (,, kézzel”) az abran szerepld fat e belséabrazoldasaban!
(3) Majd a Jobbrallleszt fiiggvényt algoritmizalja ugy,
hogy most nem eldfeltétel a jobboldali ag iiressége. (6)
BinFa = ' ()’

vagy ' (' +gyokér+’,’+BinFa+’,’ +BinFa+’ )’

A rekurziv ,, definicioban” a szokasos szoveg-szintaxist alkal-
maztuk

Tervezett ponthatarok:
Kettes, ha legalabb: 11 Negyes, ha legalabb: 21
Harmas, ha legaldabb: 16 Otés, ha legalabb: 26
Maximum: 5+8+12+9=34
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/
Megoldds

1a. feladat: 9
Adja meg az alabbi tulajdonsag meglétét ellendrzd fiiggveny utofeltételét egy rekurziv fiiggvény segi-
tségével!

Figgvény NagyonPrim? (Konstans X:Szévegq) :Logikai
[Ef: X ,vezetd-0-kat” nem tartalmazd, szamjegyeivel karakterenként
abrazolt természetes szam
Uf: NagyonPrim?=.. X teljesiti a példadk &ltal mutatott nagyon-primség
tulajdonsagot ..]
Példak ,, NagyonPrim” szovegekre:
27 (mert 2 prim); "23° (mert 2 prim, és 23 is prim); 29° (2 is, 29 is prim); 233’ (mert 2, 23 és 233
is prim); "2939° (mert prima 2, a 29, a 293 és maga a 2939 is)...
Példak nem ,, NagyonPrim” szovegekre:
‘4’ (mert 4 nem prim); ’13° (mert 1 nem prim); '21° (mert bar 2 prim, de 21 nem az); 231’ (mert
bar 2 és 23 prim, de 231 nem az); '312° (mert bar prim a 3 és a 31, 312 nem az); "2937° (bar prim:
2,29,293, de nem az a 2937)
Sziikseg esetén definialas nélkiil felhasznalhatia a Prim?(n:Egész) Logikai-értékii fiiggvenyt, ami el-
donti egy szamrol, hogy prim-e, a Sz0vegbo6lSzam/SzambolSzoveg konverzios fiiggvényeket. Az
x(i..]) jelentse az x széveg 1.-t6l a j. jeléig terjedd rész-széveget, Hossz (x) az x-beli jelek

szamat.
Megoldas:
NagyonPrim?: S — L
Igaz ,hax e {2'3",'5",'7"}
NagyonPrim?(x) := { NagyonPrim?(x(1..Hossz(x)-1)) ,ha Prim?(SzovegbolSzam(x))
Hamis , egyébként
1b. feladat: 9
Adja meg az alabbi tulajdonsag meglétét ellendrzo fiiggveny utofeltételét egy rekurziv fiiggvény segi-

tségevel!

Figgvény cw? (Konstans sz:Széveg) :Logikai
[Ef: sz: ,vezetd-0-kat” nem tartalmazd, szamjegyeivel karakterenként
abrazolt természetes szam

Uf: ocw?=.. X teljesiti a példdk altal mutatott ocw-tulajdonséagot ..]

Példadk ,, cw-tulajdonsagu” szévegekre:
1,20 L, 09 (mert 1, 2, ...,9 oszthato 1-gyel); '11°, '13°, ..., '19° (mert 1 oszthato 1-gyel, és
1+1, 1+3, ..., 1+9 oszthato 2-vel); "26° (mert 2 oszthato 1-gyel, 2+6 oszthaté 2-vel); °312° (mert 3
oszthato 1-gyel, 3+1 oszthato 2-vel, 3+1+2 oszthato 3-mal); '9753° (mert 9 1-gyel, 9+7 2-vel,
9+7+5 3-mal és 9+7+5+3 4-gyel oszthato)...
Példak nem ,,co-tulajdonsagu ™ szovegekre:
'10° (mert bar 1 1-gyel oszthato, 1+0 2-vel nem); '21° (mert 2+1 nem 2-vel nem oszthato); 313’
(mert bar 31’ kezddszelet OK, de 3+1+3 3-mal nem oszthato)
Sziikség esetén definialds nélkiil felhaszndlhatia a JelOsszeg(sz:Szdveg) Egész-értékii fiiggvényt,
amely az sz szamjegyeinek dsszegét dllitia eld, a SzovegbolSzam/SzambolSzoveg konverzios fiiggve-
nyeket, valamint az Oszthato?(mi, mivel:Egész) logikai fiiggvényt, amivel eldontheti, hogy mi oszt-
hato-e mivel. Az sz (1i..7) jelentse az sz szoveg 1.-t6l a j. jeléig terjedd rész-széveget,
Hossz (x) az x-beli jelek szamat.

Megoldas:
ocn?: S—> L
Igaz ,ha Hossz(sz) =0
c0?(sz) = {ow?(sz(1..Hossz(sz)-1)) ,ha Oszthat6?(JelOsszeg(sz), Hossz(sz))
Hamis , egyébként
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2a. feladat: 8
A melléklelt, iterativan algoritmizalt  Fiaggvény Prim? (Konstans n:Egész) :Logikai
fiiggvény eldonti egy természetes Valtozé i:Egész
szaﬁnthogypnn%en . , Ha n=1 vagy Oszthatdé? (n,2) akkor
Ac’z’]a meg a rekurziv algoritmusu Prim?:=Hamis
valtozatat! Nem lehet benne ciklus, kiilénben
de tobb fiiggvényre bonthatja. i:=3
Az Oszthaté fiiggvényt természete- Ciklus amig i°<n és nem Oszthaté? (n,i)
sen felhasznalhatja. i:i+2
Ciklus vége
Prim?:=i?>n
Elagazas vége
Figgvény vége.
Megoldas:
1. atiras 2. atiras
Figgvény PrimR? Figgvény PrimR?
(Konstans n:Egész): Logikai (Konstans n:Egész): Logikai
Ha n=1 vagy Oszthatdé? (n,2) akkor Ha n=1 vagy Oszthatdé? (n,2) akkor
Prim?:=Hamis Prim?:=Hamis
kiloénben kiloénben
PrimR?:=PrimR0? (n, 3) PrimR?:=(E1s80sztd (n, 3))?>n
Elagazas vége Elagazas vége
Figgvény vége. (3) Figgvény vége. (3)
Figgvény PrimRO? Figgvény E1s80sztd?
(Konstans x,i:Egész): Logikai (Konstans x,i:Egész): Logika:
Ha i°<x és nem Oszthaté?(x,i) akkor Ha i°<x és nem Oszthaté?(x,i) akkor
PrimRO?:=PrimRO? (x,1i+2) Els&0sztd:=E1s&0sztd (x,1+2)
kilonben kilonben
Prim?:=Hamis E1ls&0sztd:=1i
Elagazas vége Elagazas vége
Figgvény vége. (5) Figgvény vége. (5)

2b. feladat:

A melléklelt, iterativan algoritmizalt fiigg-
vény egy szoveghez természetes szamot
rendel. A szamitas soran felhasznal egy
globalisan deklardlt suly vektort. (A
név (i) a név széveg i. jelét jeloli.)
Adja meg a fiiggvény rekurziv algorit-
musu valtozatat! Nem lehet benne ciklus,
de tobb fiiggvényre bonthatja

Megoldas:

Fliggvény Hash
(Konstans név:Szdoveg,
m:Egész) :Egész
Hash:=Hossz (név) +
+SulyozottOsszeg (név,m, 1)
Figgvény vége. (3)

Figgvény vége.

Figgvény Hash
(Konstans név:Szoveg, m:Egész) :Egész

Valtozdé s,i:Egész
s:=Hossz (név)
Ciklus i=1-t81 Hossz (név)-ig

s:=(ststly (i) *Kbéd(név(i)))
Ciklus vége
Hash:=s

Mod m

Figgvény vége.

Figgvény SulyozottOsszeg

(Konstans n:Szdveg, m,i:Egész) :Egész

Ha i<Hossz (n) akkor
SulyozottOsszeg:=(SulyozottOsszeg(n,m,i+1)+
+s0ly (i) *K6d (n(i))) Mod m
kiloénben
SulyozottOsszeg:=0
Elagazas vége
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3a. feladat:

A mellékelt abran tiikr6zodo szabadlyszeriiség sze-
rint rendelje a bf TBinFa minden eleméhez az un.
bal-jobb-kitérés értékét! Azaz hozzon létre a bf-rol
egy olyan mdsolatot (TBinFa2), amelyben az ele-
meknek van egy bjKit mezdje a fent nevezett tarta-
lommal feltoltve:

Figgvény BJKitérésesMasolat
(Konstans bf:TBinFa) :TBinFa2

Definidalja a TBinFa2 tipust (2)! Pont jar a mad-
solat létrehozasaert (5), és a bjKit mezd helyes fel-
tolteseert (5). A binarisfa ,,nyelvet” kell hasznal-
nia! Nem épithet a reprezentacios szint fogalmaira,
hiszen arrdl semmit sem tudhat! Bevezethet segéd
fiiggvenyt is.

Megoldas:

Tipus
TElem2=Rekord (ele:TElem,bjKit:Valds)
TBinFa2=BinFa (TElem)

Programozasmédszertan ZH.

2006.04.06.
2+5+5

Y

Pont
1
1.1
1.1.0
111
1.1.0.1
1.1.1.0
1.1.1.1

BJKitérés
0
1
Ya
1

3
4

1Y
134

Figgvény BJKitérésesMasolat (Konstans bf:TBinFa) :TBinFa2

BJKitérésesMasolat:=BJKitRekMéasolat (bf, 0, 0)

Figgvény vége.

Figgvény BJKitRekMasolat (Konstans bf:TBinFa,

Valtozd
sbf,bbf, jbf:TBinFa2

Ha Ures (bf) akkor
BJKitRekMasolat:=Ures
kiilonben

sbf::EgyElemﬁFa(TElemZ(GyékérElem(bf),ijit))
bbf:=BJKitRekMasolat (BalGyerek (bf),bjKit-275*"" szint+1)

jbf:=BJKitRekMasolat (JobbGyerek (bf),bjKit+275%1"t szint+1)

BalraIlleszt (sbf,bbf)
Jobrallleszt (sbf, jbf)
BJKitRekMasolat:=sbf
Elagazas vége
Figgvény vége.

3b. feladat:

A mellékelt abran tiikr6zodo szabadlyszeriiség sze-
rint rendelje a bf TBinFa minden eleméhez az un.
sulyozott magassag értékét! Azaz hozzon létre a bf-
r6l egy olyan mdasolatot (TBinFa2), amelyben az
elemeknek van egy sMag mezdje a fent nevezett
tartalommal feltéltve:

Figgvény sMagassagosMasolat
(Konstans bf:TBinFa) :TBinFa2

Definidalja a TBinFa2 tipust (2)! Pont jar a mad-
solat létrehozasaert (5), és a helyes sMag mezd fel-
tolteseert (5). A binarisfa ,,nyelvet” kell hasznal-
nia! Nem épithet a reprezentacios szint fogalmaira,
hiszen arrol semmit sem tudhat! Bevezethet segéd
fiiggvenyt is.

Megoldas:

Tipus
TElem2=Rekord(ele:TElem,bjKit:Valds)
TBinFa2=BinFa (TElem)

Binasts fa , Bal-Jobb-Kitérés” fogalmanak magyarazata

bjKit,szint:Egész) :TBinFa2

2+5+5
Pont sMagassag
1 0
1.1 1
1.1.0 1Y
L 111 1Y
1.1.0.1 14
1.1.1.0 14
1.1.1.1 1%

Binaris ta ,,sMagassag” fogalmanak magyarazata
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Figgvény sMagassdgosMasolat (Konstans bf:TBinFa) :TBinFa2
sMagassagosMasolat:=sMagassdgosRekMasolat (bf, 0,0)
Figgvény vége.
Fliggvény sMagassagosRekMasolat
(Konstans bf:TBinFa, sMag,szint:Egész) :TBinFa2
Valtozé
sbf,bbf, jbf:TBinFa2
Ha Ures (bf) akkor
sMagassagosRekMasolat:=Ures
kilonben
sbf:=EgyElemiFa (TElem2 (GydkérElem (bf),bjKit))
bbf::sMagasségosRekMésolat(Baleerek(bf),sMag+2’“l@,szint+1)
jbf:=sMagassadgosRekMasolat (JobbGyerek (bf), sMag+27°%"", szint+1)
BalralIlleszt (sbf,bbf)
Jobrallleszt (sbf, jbf)
sMagassagosRekMasolat:=sbf
Elagazas vége
Figgvény vége.
Megjegyzés: megoldhato eggyel kevesebb paraméterrel is, hiszen az sMagassag kiszamolhato csupdan a
szint
szintszamtol fiiggd formuldval is: 1+Yatet. 42°= " 27 =00,
i=0
4a. feladat: 9

Az alabbiakban definialjuk egy nevekbdl (betiikre korlatozo-
do széveg tipusu elemekbdl) allo binaris fa reprezentaciojat.
(A példabelitdl elteréen lehetnek hosszabb nevek is!)Adja
meg (,, kézzel”) az abran szerepld fat e belséabrazolasaban!
(3) Majd a Balrallleszt fiiggvényt algoritmizalja ugy,
hogy most nem eldfeltétel a baloldali ag iiressége. (6)

BinFa = '’

vagy gyokér+’ (' +BinFa+’,’+BinFa+’)’

A rekurziv , definicioban” a szokdsos széveg-szintaxist al-
kalmaztuk

Megoldas:
Az abra a belsd abrazolasban: ,,Osszeolvasva:”
ATt "A(B(D(,),),C(E(,),F(,))))
+’(’+’B’+
+’(,+,D’+
+’(’+”+
4—’,’-%
+7°+
+)+
+’,’+
+274
+)+
4—’,’-%
+C+
+’(,+’E’+
_"_’(,_"_”_’_”,_’_”_"_’),_’_
0+
+’F,+, ’+’,+, ’+,,+, ,_"_, ’+
- (H7 )
+’)’
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Fiiggvény Balrallleszt (Konstans miben,mit:TBinFa) :TBinFa
[Ef: miben szintaktikusan helyes ES nem iires]

Valtozé
eleje, farka:TBinFa
bTol,bIg,i,db:Egész
eddig:Logikai
[bTol,bIg: balfa helye]
bTol:=HolKezdd&dik (’ (’,miben)
eleje:=miben(l..bTol-1)
farka:=miben (bTol+1..Hossz (miben))
bIg:=1; db:=0 [nyitd-csukd zardjel eltérés a farkéban]
eddig:=Hamis
Ciklus amig nem eddig
Elagazas
farka (bIg)=’ (' esetén db:+1
farka (bIg)=')’ esetén db:-1
farka (bIg)=’,’ és db=0 esetén eddig:=Igaz
Elagazas vége
bIg:+1
Ciklus vége
[eleje: miben bTol eldétti jelei; farka: miben bIg utdni jeleil]
farka:=farka (bIg+l..Hossz (farka))
[Osszedllit:]
BalraIlleszt:=elejet+mit+farka
Figgvény vége.
4b. feladat: 9
Az alabbiakban definidljuk egy nevekbdl (betiikre korlatozo-
do széveg tipusu elemekbdl) allo binaris fa reprezentdciojat.
(A példabelitol eltérden lehetnek hosszabb nevek is!) Adja
meg (,, kézzel”) az abran szerepld fat e belséabrazoldasaban!
(3) Majd a Jobbrallleszt fiiggvényt algoritmizalja ugy,
hogy most nem eldfeltétel a jobboldali ag iiressége. (6)
BinFa = ' ()’
vagy ' (' +gydkér+’,’ +BinFa+’,’+BinFa+’)’

A rekurziv ,,definicioban” a szokasos szoveg-szintaxist alkal-
maztuk.

Megoldas:
Az abra a belsd abrazolasban: ,,Osszeolvasva:”
C+H A+ "(A,(B,(D,0,0),0),(C,(E,0,0),(F,0,0)))’
+,0+
+’(’+’B’+
+ 0+
D+, ()0
0+
+()+
+)+
+,0+
+’(’+’C’+
+ 0+
HOHE,H (), ) )
+,0+
FOHFH, )+, H) )
+)+
+7)’

Figgvény Jobbrallleszt (Konstans miben,mit:TBinFa) :TBinFa
[Ef: miben szintaktikusan helyes ES nem iires]

. a fentire nagyban emlékeztetd ..
Figgvény vége.



