Szigorlati tematika'2006
Programozasmodszertanbol

A tételek elé két alapelv: "

1. megméretik a vizsgazo6 konkrét algoritmusismerete — igy minden tételbe bele kell
agyazni néhany jellemzd algoritmust és példat;

2. megméretik absztrakcios képessége — igy minden tétel tartalmazzon erre utald jeleket
(pl. formalizmust).

Tételek

1 Programozasi alapok 1.:
L]

Algoritmizalas: Algoritmikus és alapvetd adatszerkezetek; és leirasuk a programban;
'struktiraszerinti feldolgozas' elve, strukturalt programozas lényege. Algoritmusleiro esz-
kozok.

Adattipusok: Adatok jellemzdi, a tipus fogalma, a tipusokhoz kapcsolddé miiveletek oszta-
lyozasa, ,,szabvanyos” elemi és Osszetett tipusok; sorozattipusokrol altalaban (abrazolasi
lehet6ségek, miiveletek). Tipus algebrai specifikacidja. A modul mint a tipusmegvalodsitas
kerete. A modul fogalom megjelenése(i) a (Turbo) Pascal-ban, Lazarus-ban.

2 Programozasi tételek 1.:
L]

Sorozathoz érték rendelése. Sorozathoz sorozat rendelése. (Tételkimondas: absztrakt feladat
+ absztrakt algoritmus. Példa.)

3 Programozasi tételek 2.:
L]

Sorozatokhoz sorozat rendelése. Sorozathoz sorozatok rendelése. (Tételkimondas: absztrakt
feladat + absztrakt algoritmus. Példa.)

4 Programozasi tételek 3.:
L]

Programtranszformaciok célja, formaja, példai, tételek osszeépitése. (Legalabb 2
Osszetett feladat specifikalasa: absztrakt feladat + absztrakt algoritmus +
programtranszformaciok felhasznalasa a tételek dsszeépitése soran.)

5 Programozasi tételek 4.:
L]

Rendezések. (A rendezésfeladat altalanos specifikalasa; alaprendezések algoritmusai, haté-
konysagi jellemzés. A modositott keresési feladatoknal specifikacio.)

~Rendezéselmélet”. (Az elvileg legjobb rendezések jellemzoi.)

6 Specialis programozasi stratégiak 1.:

(]
Keresések (,,absztrakt linearis keresés”, linearis keresés rendezettben, backtrack:
algoritmusok + hatékonysagok).

Tételek a visszalépéses keresés elvére épitve. (Legalabb 2 tétel Gjrafogalmazasa. Tételki-
mondas: absztrakt feladat + absztrakt algoritmus. Példa.)
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7 Tipuskonstrukcios eszkézok 1.:

L]
Tombok. (Axidomak, reprezentacid, implementacid; cimfiiggvények, specialis és hidnyosan
kitoltott tombok. )
Listak (axidomak, egy reprezentacioé és implementacio.) és alkalmazasi példak (legalabb 2
programozasi tétel Gjrafogalmazasa listaban abrazolt sorozatokra).

8 Tipuskonstrukcios eszkozok 2.:

L]
Vermek. (Axiomak, reprezentaciok, implementaciok.)
Sorok. (Axiomak, reprezentaciok, implementaciok.)

Kifejezéskiértékelési modszerek: Rutishauser-modszer, Lengyel-forma.

9 Tipuskonstrukcios eszkézok 3.:
L]
Prioritasi sorok. (Axiomak, reprezentacio, implementacio; alkalmazasi példak.)

File-ok. (File-osztalyok 1ényegi és algebrai leirasa, exportmoduljaik; megvaldsitasi problé-
mak, a file-osztalyok megvalodsitasanak egy lehetséges terve.)

1 0 Adatfeldolgozas 1.:

Alapfogalmak: Z=F(X) tétel, a ’struktiiraszerinti feldolgozas’ elve, tipusfinomitas és -
megfeleltetés; konfliktusok és feloldasaik specialis feltételek teljesiilése esetén (példak).

11 Adatfeldolgozas 2.:
* Idészeriisités (Z=F(X) vagy az dsszefuttatas tétel alapjan).

Rendezetlenségi konfliktus altalanos megoldasi modszerei (a 4-, a 3-munkafijlos, a priori-
tasi soros rendezés).

1 2 Szovegfeldolgozas 1.
* A szbovegtipusok sziikebb ¢és tagabb értelmezése (karakter, szoveg, karakterfajl tipusok ex-
portmodulja, implementacios problémak).
Formazasok, sziirések és (egyszerll) tomoritésck algoritmusai a tipusmegfeleltetés
alapjan.

1 3 Szovegfeldolgozas 2.
Szovegtomoritések (Huffman és LZW-kodolas) algoritmusainak,
szovegminta-Kkeresési modszerek (Knuth-Morris-Pratt, Boyer-Moor, Rabin-Carp) [ényege.

1 4 Programtechnologia 1. — globalis hatékonysag:
L[]
A végrehajtasi idé csokkentése a ciklus-l1épésszam csokkentése altal.
A végrehajtasi id6 csokkentése a ciklus egyszeri végrehajtasi idejének csdokkentése altal.

1 5. Programtechnologia 2. — globalis hatékonysag:
Hatékonysag — globalis hatékonysag 2.:
A helyfoglalas és a bonyolultsag csokkentése.
Programergonémia: tajékoztato, sigd; meniik, ablakok és megvalositasi problémaik.
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16.

Programtechnoldgia 3.:
Lokalis hatékonysag. A hatékonysag mérése.

Tesztelés, hibakeresés, hibakeresési eszkdzok (altalaban és egy konkrét nyelvi kérnyezet-
ben).

Kodolas: Pascal nyelv elemei: programszerkezet, adatdeklaralas, algoritmikus szerkezetek,
eljarasok, fiiggvények; néhany elemi kodtranszformacio. A modul fogalom megvalositasi
lehet6ségei a (Turbo) Pascal-ban/Lazarus-ban.

17.

Programozasi alapok 2.:

A programozés folyamata.

A programozas alapfogalmai, specifikacio. Programspecifikacios eszkdzok [21].
Programozas-elmélet: Strukturalt és nem strukturalt programok. (Strukturaltsaggal

kapcsolatos fogalmak, tételek kimondasa, Bohm-Jaccopini tétel bizonyitasa, bonyolultsagi
mértékek.)

18.

Rekurzié 1.:

A rekurzid megvalésitas problémai.

A rekurzi6 és az iteracié kapcsolata.
Rekurziv fiiggvények iterativ kiszamitasa.

19.

Rekurzié 2.:
A rekurzié mint specifikacios eszkoz (2-3 programozasi tétellel példazva).

A rekurzié mint tipuskonstrukeios eszkéz (exportmodul, megvalositasi lehet6ségek).

20.

Rekurzié 2.

Binaris fak — keres6 fak (specifikalas...bejarasok. .. kiegyensulyozas).

Rendez6 fak (kupac rendezés).

Altalanos fak (abrazolasi lehetéségek), a B-fak lényege, a beillesztés algoritmusa.

21.

Grafok 1.:

Grafabrazolasok, a graf mint tipuskonstrukcios eszkoz (reprezentacios és implementacids
példak).
Grafbejarasi algoritmusok.

22,

Grafok 2.:

Grafbejarasok alkalmazasai: Utkeresések (egy ut, legrovidebb tt, legrovidebb ut
sulyozott grafra).

Osszefiiggoségvizsgalat, feszit6fak.

23.

Specialis programozasi stratégiak 2.:
Moho algoritmusok. (Elvek, példak)
Dinamikus programozas. (Elvek, példak)

24.

Parhuzamossag:

Problematika és megoldasi 6tletek (példakon; korutinok, szemaforok, monitorok,
lizenetatadas).

Parhuzamos programok szintézise (védett utasitasok megvalositasa szemaforokkal; a
‘stafétabot atadasa’ modszer 1ényege).
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Irodalom

Modszeres programozas — Programozasi bevezetd ([ogia 18)

Modszeres programozas — Programozasi tételek (/ogia 19)

Wirth: Algoritmusok + adatstrukturak = programok (Miuszaki Konyvkiadd)

Modszeres programozas — A programkészités technologidja (plogia 21)

Varga: Programok analizise és szintézise (Akadémiai Kiado)

Fothi: Bevezetés a programozashoz (Tankdnyvkiadd)

Nievergelt et al: Matematikai problémak megoldéasainak szamitogépes modszerei

(Mtiszaki Konyvkiado)

8. Programtranszformaciok (http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/ProgModsz/Progtran.htm,
http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/ProgModsz/Progtran.pdf)

9. Modszeres programozas — Adattipusok (nlogia 34, 1. kiadas),

10.  Eldadas a file-tipusokrdl és a tablazattipusrol (Uogia Szilankok 8)

11.  Mddszeres programozas — Szovegfeldolgozas (plogia 14)

12.  Fliggvényabrazolas (H/ogia 16)

13.  Varga: Rendszerprogramok elmélete ¢és gyakorlata (Akadémiai Kiado)

14.  Mddszeres programozas — Hatékonysag (Hlogia 6)

15.  Maddszeres programozas — Adatfeldolgozas (plogia 12)

16.  Modszeres programozas — Rekurziod (Ulogia 4)

17.  Maodszeres programozas — Rekurziv tipusok (U logia 27)

18.  Mddszeres programozas — Grafok (H/ogia 38)

19.  Parhuzamos programok szintézise
(http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/ProgModsz/SzinkEgyesit.zip)

20.  Programozasi tételek specifikacidja — 6sszefoglalo
(http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/ProgModsz/Prtetel.pdf)

21.  Programok — programspecifikaciok
(http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/ProgModsz/Progspec.pdf)

22.  Cormen et al.: Algoritmusok (Miiszaki Konyvkiadd, 1. kiadas)

23.  Ronyai-Ivanyos-Szabo: Algoritmusok (TYPOTEX)

24.  Moho algoritmusok
(http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/InfoSavaria05/MohoAlgoritmusok.pdf)

25.  Dinamikus programozas
(http://digo.inf.elte.hu/~szlavi/PrM4felev/PDF/DinamikusProgramozas.pdf)

26. Az eldadasok pdf-anyagai (1. félév, 2. félév, 3. félév, 4. félév)

Nk Wb =

¥ Ezt kiiléndsen a ,,meseszertinek” tiiné tételek esetében fontos tudatositani!



